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1. Praambel

Hinweise zur Interpretation der Modulbeschreibungen:

Thema

Erlauterung

Kirzel

Eindeutige Modulbezeichnung; Interpretation der Zahlenrdume der Modulnummern:
101 — 199: Bachelor-Module

201 — 299: kombinierte Bachelor- und Master-Module

301 — 399: Master-Module

401 — 499: Promotions-Module

501 — 599: Module fiir andere Fachrichtungen

Englischer Name

Englische Modulbezeichnung

Anmerkungen

Bemerkung zum Modul, wie bspw.:

,Dieses Modul umfasst weniger als 5 LP, da es von einem anderen Fachbereich importiert und mit des-
sen Priifungs- und Studienordnungen konsistent gehalten wird. Die maximale Priifungslast von sechs
Priifungen pro Semester wird in den Modellstudienpldnen jedoch eingehalten.”

Lehrveranstaltun-
gen

Lehrveranstaltungen des Moduls

Semester

Semester, in welchem das Modul belegt werden sollte. Diese Angabe ist nur eine Empfehlung, da zur
Organisation des Studiums die vorbereiteten Studienplane herangezogen werden sollen.
Soweit nicht hier anders angegeben, haben die Module eine Dauer von einem Semester.

Modulverantwortli-
che

Werden Personen nicht direkt genannt, handelt es sich um Module, welche von den Dozenten der Infor-
matik bzw. auch der Anwendungsbereiche im Wechsel oder auch gleichzeitig angeboten werden. Letzt-
endlich Gbernimmt der jeweilige Studiengangmoderator die Verantwortung flir das Angebot.

Sprache

Sprache, in der das Modul abgehalten wird

Zuordnung Curri-
culum

Verwendungsmoglichkeit des Moduls in verschiedenen Studiengangen.

Dauer

Anzahl an benétigten Semestern flr das Modul;

Lehrform / SWS

Art der Lehrveranstaltung (Vorlesung, Ubung, Praktische Ubung, Praktikum, Seminar, Exkursion);
Umfang in Semester-Wochen-Stunden (SWS);

Arbeitsaufwand

Fir die Belegung eines Moduls berechneter Arbeitsaufwand. Zumeist unterteilt in Prasenzzeit, Vor- und
Nachbereitungszeit und Priifungsvorbereitung

Angebotshaufig- Angabe Uber das Angebot des Moduls, z.B. ,Jedes Jahr im Wintersemester*
keit

Leistungspunkte Zu erzielende Leistungspunkte

Vorausgesetzte Fur die Belegung des Moduls vorausgesetzte Module.

Module

Weitere Vorkennt-
nisse

Neben den Kompetenzen, welche in den ,Vorausgesetzten Modulen* vermittelt werden, sind hier die
weiteren Kenntnisse und Kompetenzen benannt, welche in diesem Modul vorausgesetzt werden. (Zur
Beschreibung der Kompetenzen siehe ,Lernziele/Kompetenzen*.)

Lernziele/Kompe-
tenzen

Beschreibung der vermittelten Lernziele in Kompetenzbereichen (z.B. fachlich, methodisch, sozial, per-
sdnlich) in drei unterschiedlichen Verarbeitungstiefen (nach Dubs, 2004):

e Information erinnern (wiedererkennen, wiedergeben)

e Information verarbeiten (Sinn erfassen, anwenden)

e Information erzeugen (analysieren, synthetisieren, beurteilen)

Inhalt

Beschreibung des Modulinhalts, z.B. Uber das Inhaltsverzeichnis oder eine Stichpunktliste

Studien-/Pri-
fungsleistungen

Fiir die Vorlesung&Ubung-Module lautet der Eintrag einheitlich:

Studienleistung: Aktive Teilnahme an den Veranstaltungen und Selbststudium

Priifungsleistung: Portfoliopriifung gemaR PSO § 11 mit schriftlicher Anklindigung im Vorfeld (eLearning
oder CampusOnline oder cmlife oder Veranstaltungsbeginn)

Als Prifungsformen stehen gemaf der Prifungs- und Studienordnung § 11 zur Verfigung:
e Klausur (1 bis 2 h bei <=6 LP, 2 bis 3 h bei >=7 LP),
e  Mindliche Priifung (20 bis 50 min),
o Testat (mundliche Darstellung mit ggf. schriftlicher Dokumentation einer Programmiertatigkeit)
e Seminararbeit (Vortrag, Diskussion, ggf. Ausarbeitung liber vorgegebene bzw. recherchierte
Literatur),
e Hausaufgaben (schriftliche Bearbeitung von wéchentlichen Ubungsblattern) und
o  Portfolioprifung (mehrere gewichtete Teilprifungsleistungen).

Medienformen

In der Lehrveranstaltung verwendete Medienform:




e "Multimedia-Prasentation" verweist auf eine Mischung von Beamer- und Folienprojektion sowie
von Tafelanschriften.

e Interaktiver Ubungsbetrieb": Dies umfasst eine Mischung von Ubungsbetrieb mit (korrigierten)
Ubungsblattern, vorgerechneten Aufgaben und von Studierenden vorzutragenden Aufgaben.

Literatur

Fir alle Module sind grundlegende Literaturangaben aufgenommen. In den jeweiligen Lehrveranstaltun-
gen werden darliber hinaus weitere Literaturquellen empfohlen. Insbesondere sind diese den jeweiligen
Skripten zu entnehmen.

Korrekturhinweise bitte per E-Mail an den Studiengangmoderator richten.




2. Teilbereich Informatik

Dieser Abschnitt beschreibt alle Module aus dem Bereich Informatik. Bei den Modulen wird unterschieden,
ob sie nur auf Bachelor-Ebene, auf Bachelor- und Master-Ebene, nur auf Master-Ebene, auf Promotions-
Ebene angesiedelt sind oder flr andere Fachrichtungen vorgesehen sind. Ein Modul, welches in einem
Bachelorstudiengang angerechnet wurde, kann nicht mehr in einem Masterstudiengang angerechnet wer-
den.

2.1 Bachelor-Ebene

Dieser Abschnitt beschreibt alle Module aus dem Bereich Informatik, welche auf der Bachelor-Ebene an-
gesiedelt sind. Der jeweiligen Prifungsordnung, insbesondere deren Anhang, ist zur entnehmen, welche
Module unbedingt und welche optional zu belegen sind.

Die Module dieses Abschnitts sind verwendbar in folgenden Studiengangen des Instituts flr Informatik:
= Bachelorstudiengang Informatik
= Bachelorstudiengang Angewandte Informatik

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick tiber die Module dieses Abschnitts. Pflichtmodule in den Studi-
engangen Informatik und Angewandte Informatik sind hervorgehoben. (Im Zweifelsfalle gilt die ausfihrli-
che Beschreibung des entsprechenden Moduls):

Kirzel | Modul LP |SWS |Sem. |Vorauss.

INF 101 Bachelor-Arbeit 15 2 beliebig -

- INF 102 wird nicht mehr angeboten. - - - -

- INF 103 wird nicht mehr angeboten. - - - -

INF 104 Bachelor-Seminar 5 28 WS/SS -

INF 105 Bachelor-Praktikum 6 4P WS/SS INF 107, INF 109
INF 106 Bachelor-Projekt 8 4P WS INF 105, INF 115
INF 107 Konzepte der Programmierung 8 4v + 50 WS -

INF 108 Rechnerarchitektur und Rechnernetze 8 4V + 20 WS -

INF 109 Algorithmen und Datenstrukturen | 8 4v + 20 SS INF 107, MAT 103
INF 110 Betriebssysteme 5 2V +10 WS INF 107, INF 108, INF 109
INF 111 Theoretische Informatik | 8 4V + 20 SS MAT 103

INF 112 Parallele und Verteilte Systeme | 5 2V +10 WS -

INF 113 Multimediale Systeme | 5 2V +10 SS -

INF 114 Datenbanken und Informationssysteme | 8 4V + 40 SS -

INF 115 Software Engineering | 8 4V + 20 SS INF 107, INF 105
— INF 116 wird nicht mehr angeboten.

INF 117 Wissensbasierte Systeme 5 2V +10 WS INF 109

INF 118 Compilerbau’ 5 2V +10 WS INF 107, INF 111
INF 119 User-centered design 5 2V +10 WS INF 107 oder INF 504
INF 120 IT-Sicherheit 5 2V +20 SS -

! Pflichtmodul im Bachelorstudiengang Informatik und Wahimodul im Bachelorstudiengang Angewandte Informatik.
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INF 101: Bachelor-Arbeit

Kirzel: INF 101
Englischer
Name:
Anmerkungen: | -
Nr. Studienleistung SWS
Lehrveranstal- -
. Ausarbeitung -
tungen:
2 Kolloquium 2
Semester: 6.

Modulverant-

Studiengangmoderator des entsprechenden Studiengangs

wortliche(r):

Sprache: deutsch oder englisch

Zuordnung Angewandte Informatik (Bachelor)

Curriculum: Informatik (Bachelor)

Dauer: 1 Semester

Lehrform / Selbstandig unter Betreuung durchzufiihrende schriftliche Ausarbeitung;

SWS: 2 SWS Kolloquium der Arbeitsgruppe Uber ein Semester

Arbeitsauf- 450 h Gesamt (360 h fir Bearbeitung des Themas und Verfassen der Ausarbeitung, 60 h zur Vorbereitung
wand: des Vortrags und zur Prasentation, 30 h Teilnahme am regelmagigen Kolloquium)
Anggpotshau- Jedes Semester

figkeit:

Leistun.gs- 15

punkte:

Vorausge-

setzte Module:

Alle Pflichtmodule des Studiengangs

Weitere Vor-
kenntnisse:

Abhangig vom gewahlten Thema

Lern-
ziele/Kompe-
tenzen:

In der Bachelorarbeit werden methodische Kompetenzen zum Ldsen von Informatikproblemen erworben.
Die Bachelorarbeit soll bevorzugt ein Thema aus einem der Anwendungsfacher bearbeiten, fir welches
eine Informatikldsung aufzubauen ist. Der Studierende erlernt interdisziplinares Analysieren und Vorgehen
und erwirbt damit fachubergreifende und kommunikative Kompetenzen. Der Studierende erarbeitet das zu
bearbeitende Thema selbstandig und systematisch (Selbstkompetenz) und wird dabei vom Betreuer ange-
leitet und unterstitzt.

Die schriftliche Ausarbeitung dient dazu, die Ergebnisse der Arbeit in wissenschaftlicher Weise angemessen
darzustellen (kommunikative Kompetenz). Dem Studierenden wird hierzu eine fachspezifische Einfihrung in
das Verfassen wissenschaftlicher Arbeiten vermittelt.

Der Studierende prasentiert die Ergebnisse seiner Ausarbeitung und stellt sich der Diskussion. Er erwirbt
damit kommunikative Kompetenzen, die sich insbesondere auch auf die Verteidigung und Diskussion der
Arbeit erstrecken.

Der Studierende erlernt das Zusammenfassen komplexer Aufgabenstellungen, deren Prasentation, die Dis-
kussion (kritischer) Fragen zu Konzeption und Aufbau der Bachelorarbeit. AuRerdem wird die Auseinander-
setzung mit anderen Arbeiten erlernt, da Kommilitonen ihre Arbeit ebenfalls zur Diskussion stellen.

Inhalt:

Abhangig vom anbietenden Lehrstuhl wird ein Thema der Informatik bzw. Angewandten Informatik und/oder
eines Anwendungsfaches bearbeitet und hinsichtlich einer konkreten Aufgabenstellung untersucht und be-
schrieben.

Im Kolloquium werden regelmafig die (Zwischen-) Ergebnisse aller aktuell bearbeiteten Abschlussarbeiten
einer Arbeitsgruppe dargestellt und diskutiert. Typischerweise wird vom Studierenden die Abschlussarbeit in
mehreren Schritten vorgestellt und verteidigt: erste Konzeption, Zwischenresultate, Abschlussbericht.
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INF 101: Bachelor-Arbeit

Studien-/Pri-

. Studienleistung: Selbststudium
fungsleistun-

Priifungsleistung: Siehe PSO § 12

gen:
m:g._enfor- Schriftliche Ausarbeitung und Multimedia-Présentation

Marcus Deininger, Horst Lichter, Jochen Ludewig, und Kurt Schneider: Studienarbeiten, Vdf Hochschulver-
Literatur: lag, 5. Auflage, 2005

Bernd Weidenmann: Gesprachs- und Vortragstechnik, Beltz-Verlag, 4. Auflage, 2006
Weitere Literatur abhangig vom gewahlten Thema
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INF 101: Bachelor-Arbeit

INF 104: Bachelor-Seminar

Kirzel: INF 104
Englis_cher Bachelor seminar
Name:
Anmerkungen: || -
Nr. HVeranstaItung “ SWS
Lehrve.ranstal— 2 SWS insgesamt.
tungen:
1 H Bachelor-Seminar ”2
Semester: 5. oder 6.

Modulverant-

Studiengangmoderator des entsprechenden Studiengangs

wortliche(r):

Sprache: deutsch

Zuordnung Angewandte Informatik (Bachelor)
Curriculum: Informatik (Bachelor)

Dauer: 1 Semester

Lehrform / .

SWS: 2 SWS Seminar

@;bn%rfsauf- 150 h Gesamt (30 h Prasenz, 120 h Vorbereitung von Ausarbeitung und Prasentation)
Anggpotshau— jedes Semester

figkeit:

Leistungs- 5

punkte:

Vorausge-

setzte Module:

Weitere Vo.r- Abhangig vom Thema

kenntnisse:

Lern- Der Studierende erwirbt methodische Kompetenzen im Bereich wissenschaftlicher Arbeitstechniken (insbe-
ziele/Kompe- sondere Literaturstudium, Prasentations- und Schreibtechniken) sowie kommunikative Kompetenzen in der
tenzen: mindlichen und schriftlichen Darstellung von wissenschaftlichen Inhalten.

Inhalt: Ein ausgewahltes Thema aus der Informatik wird in einer schriftlichen Ausarbeitung dargestellt und mind-

lich prasentiert.

Studien-/Pru-
fungsleistun-
gen:

Studienleistung: Aktive Teilnahme an den Veranstaltungen und Selbststudium
Prufungsleistung: Seminararbeit gemaf PSO § 11 mit Ankiindigung im Vorfeld (eLearning oder CampusOn-
line oder cmlife oder Veranstaltungsbeginn)

rl\rll]:gl_enfor— Prasentation und Anleitungen zu Texterstellung und Vortragsgestaltung
Bernd Weidenmann: Gesprachs- und Vortragstechnik, Beltz-Verlag, 4. Auflage, 2006
Wolfram E. Rossig: Wissenschaftliches Arbeiten, Rossig Verlag, 6. Auflage, 2006
Literatur: Peter Rechenberg: Technisches Schreiben. (Nicht nur) fir Informatiker, Hanser Fachbuchverlag, 3. Auflage,

2006
Weitere Literatur abhangig vom Thema
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INF 105: Bachelor-Praktikum

Kirzel: INF 105
Englischer
Name:
Anmerkungen: | -
Nr. HVeranstaItung H SWS
Lehrve.ranstal- 4 SWS insgesamt.
tungen:
1 | Bachelor-Praktikum - Praktikum |4
Semester: 3 oder 4

Modulverant-

Studiengangmoderator des entsprechenden Studiengangs

wortliche(r):
Sprache: deutsch
Zuordnun Angewandte Informatik (Bachelor)
Curriculun%' Informatik (Bachelor)
) Lehramtsstudiengang Informatik (Staatsexamen)
Dauer: 1 Semester
Lehrform / . -
SWS: Praktische Ubung 4 SWS
VAV;bn%t_san_ 180 h Gesamt (60 h Prasenz, 120 h Softwareentwicklung)
Anggpotshau- jedes Semester
figkeit:
Leistungs- 6
punkte:
Vorausge- INF 107 - Konzepte der Programmierung

setzte Module:

INF 109 - Algorithmen und Datenstrukturen |

Weitere Vor-
kenntnisse:

Lernziele/Kom-

Im Vordergrund steht der Erwerb von individuellen, algorithmischen, Design- und Realisierungskompeten-
zen. Die Studierenden sollen in die Lage versetzt werden, Software beschrankten Umfangs und beschrank-

petenzen: ten Schwierigkeitsgrads systematisch zu entwickeln (methodische Kompetenz) sowie die von ihnen erarbei-
tete L&ésung zu prasentieren (kommunikative Kompetenz).
Die Studierenden entwickeln individuell und unter Anleitung kleinere Softwaresysteme. Probleme werden
Inhalt: analysiert, Anforderungen definiert, ein Systementwurf erstellt, und die Komponenten des Systementwurfs

werden implementiert und getestet. Hinzu kommt die Prasentation der Lésungskonzepte.

Studien-/Pru-
fungsleistun-
gen:

Studienleistung: Aktive Teilnahme an den Veranstaltungen und Selbststudium
Prufungsleistung: Testate gemafl PSO § 11 mit Anklindigung im Vorfeld (eLearning oder CampusOnline
oder cmlife oder Veranstaltungsbeginn)

Medienformen:

Prasentation der Aufgabenstellung und der Lésungskonzepte

Literatur:

Wolfram E. Rossig: Wissenschaftliches Arbeiten, Rossig Verlag, 6. Auflage, 2006
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INF 106: Bachelor-Projekt

Kirzel: INF 106
Englischer .
Name: Bachelor project
Anmerkungen: | -
Nr. HVeranstaItung H SWS
Lehrve.ranstal- 4 SWS insgesamt.
tungen:
1 | Bachelor-Projekt - Praktikum |4
Semester: 5 oder 6.

Modulverant-

Studiengangmoderator des entsprechenden Studiengangs

wortliche(r):

Sprache: deutsch

Zuordnung Angewandte Informatik (Bachelor)

Curriculum: Informatik (Bachelor)

Dauer: 1 Semester

Lehrform / . -

SWS: Praktische Ubung 4 SWS

Arbeitsauf- 240 h Gesamt (60 h Prasenz, 180 h Softwareentwicklung bzw. Organisation der Softwareentwicklung in

wand: Projekten)

Anggpotshau- jedes Jahr im Wintersemester

figkeit:

Leistungs- 8

punkte:

Vorausgesetzte | INF 105 — Bachelor-Praktikum

Module: INF 115 — Software Engineering |

\I:Veltert_e Vo.r— Gute individuelle Programmierkenntnisse
enntnisse:

Lernziele/Kom-
petenzen:

Die Studierenden sollen in der Lage sein, im Team eine umfangreiche Projektaufgabe zu I6sen. Diese Pro-
jektaufgabe kann interdisziplindren Charakter aufweisen.

Im Einzelnen sind folgende Projektaufgaben von den Teilnehmern zu realisieren: die Strukturierung des
Problems (z.B. in Form eines Lastenhefts), die Definition einer Losung (z.B. in Form eines Pflichtenhefts),
die Organisation der Umsetzung in Teilprojekten, den Test der Implementierung und die Prasentation und
Abnahme der Lésung.

Fachlibergreifende Kompetenzen werden durch interdisziplinares Arbeiten erworben. Ein weiterer Schwer-
punkt liegt auf der Vermittlung von Projektmanagementkompetenzen und kommunikativen Kompetenzen
(Kooperation im Projektteam).

Inhalt:

Die Aufgabenstellung wird im Rahmen eines Projekts geldst, das idealerweise zwischen 6 und 12 Mitglie-
dern hat. Die Arbeit wird mit Methoden des Projektmanagements geplant, koordiniert und Gberwacht. Zur
Projektarbeit gehort auch die Prasentation der erarbeiteten Lésung.

Studien-/Pru-
fungsleistun-
gen:

Studienleistung: Aktive Teilnahme an den Veranstaltungen und Selbststudium
Prufungsleistung: Testate und Seminararbeit gemaf PSO § 11 mit Ankiindigung im Vorfeld (eLearning
oder CampusOnline oder cmlife oder Veranstaltungsbeginn)

Medienformen:

Prasentation der Aufgabenstellung

Literatur:

Wolfram E. Rossig: Wissenschaftliches Arbeiten, Rossig Verlag, 6. Auflage, 2006
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INF 107: Konzepte der Programmierung

Kirzel: INF 107

Englischer

Name:

Anmerkungen: | -
Nr. HVeranstaItung H SWS
9 SWS insgesamt.

Lehrveranstal- || |1 Konzepte der Programmierung - Vorlesung 4

tungen: 2 Konzepte der Programmierung - Ubung 2
3 Konzepte der Programmierung — Intensiviibung (optional) 2
4 Konzepte der Programmierung — Vorkurs (optional) 1

Semester: 1 oder 2

Modulverant-

Prof. Dr. Bernhard Westfechtel (Angewandte Informatik 1)

wortliche(r):
Sprache: deutsch
Angewandte Informatik (Bachelor)
Elektro- und Informationssystemtechnik (Bachelor)
Zuordnun Informatik (Bachelor)
. g' Lehramtsstudiengang Informatik (Staatsexamen)(Bachelor)
Curriculum: !
Mathematik (Bachelor)
Physik (Bachelor)
Wirtschaftsinformatik (Bachelor)
Dauer: 1 Semester
Lehrff)rm / Vorlesung 4 SWS, Ubungen je 2 SWS
SWS:
240 h Gesamt (90 h Prasenz , 90 h Vor- und Nachbereitung, 60 h Klausurvorbereitung)
Arbeitsauf- Vorkurs (Wintersemester) und Intensiviibung (Sommersemester) werden jeweils kapazitatsabhangig ange-
wand: boten. Der Besuch ist jeweils freiwillig; Deshalb werden Vorkurs und Intensiviibung jeweils nicht in den Ar-
beitsaufwand eingerechnet.
Angebotshau- || Vorkurs, Vorlesung und Ubung im Wintersemester; Intensiviibung im Sommersemester. Angebot von Vor-
figkeit: kurs und Intensivibung kapazitdtsabhangig.
Leistungs- 8
punkte:
Vorausge-

setzte Module:

Weitere Vor-
kenntnisse:

Lern-
ziele/Kompe-
tenzen:

Ziel der Veranstaltung ist, den Studierenden ein fundiertes Verstandnis der Programmierung zu vermitteln,
das im weiteren Studium als Fundament fur die Informatik-Ausbildung dient. Dabei dient Java als Beispiel-
sprache.

Der Vorkurs richtet sich insbesondere an Studierende ohne Programmiervorkenntnisse, wird aber allen Stu-
dierenden empfohlen. Er dient dazu, der fachlichen Diversitat der Studierenden zu begegnen. Als Einstiegs-
sprache wird Python verwendet.

Der Schwerpunkt liegt auf dem Erwerb von methodischen Kompetenzen: Durch das Verstéandnis fundamen-
taler Konzepte wie Kontroll- und Datenstrukturen, Methoden, Objektorientierung, Syntax, Typkonzept etc.
sollen die Studierenden in die Lage versetzt werden, diese Konzepte bei der Umsetzung von Algorithmen in
Programme einzusetzen und sich ferner in andere Programmiersprachen einzuarbeiten. Erste algorithmi-
sche Kompetenzen werden ebenfalls erworben. Sie legen die Grundlage fir weiterflihrende Veranstaltun-
gen (z.B. Algorithmen und Datenstrukturen).
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INF 107: Konzepte der Programmierung

Die Intensiviibungen richten sich an Studierende, die die Modulprifung im Sommersemester absolvieren
und zur individuellen Férderung und Differenzierung.

Inhalt:

Vorkurs: Grundbegriffe, Algorithmen, einfache Programme in Python

Einfiihrung: Grundbegriffe

Algorithmen: wesentliche Eigenschaften, erste Beispiele

Programme: Umsetzung von Algorithmen in eine Programmiersprache

Syntax: EBNF, Ableitungsbdume, Syntaxdiagramme

Elementare Datentypen: ganze Zahlen, Gleitpunktzahlen, Zeichen, Wahrheitswerte

Ausdricke: Syntax, Prioritdten, Auswertungsbdume

Anweisungen: Zuweisungen, Kontrollstrukturen, Flussdiagramme, strukturierte Programmierung
Methoden: Syntax, Aufruf, Ausfiihrung, Aufrufstapel

Rekursion: Klassifikation von Rekursionsarten, Ausfiihrung, Elimination von Rekursion

Strukturierte Datentypen: Arrays und Verbunde; Eigenschaften von Objekttypen, Referenzen

Objekte und Klassen: Grundbegriffe, Felder, Methoden, Konstruktoren, Klassen- vs. Objekteigenschaften,
abstrakte Klassen

Vererbung: Einfachvererbung, Substituierbarkeit, Polymorphie, Vererbungsregeln

Schnittstellen: Konzept, Abgrenzung gegen abstrakte Klassen, Implementierung von Schnittstellen, Mehr-
fachvererbung auf Schnittstellen

Generizitat: generische Datentypen, Abgrenzung von Generizitat und Vererbung

Ausnahmebehandlung: Ausnahmeobjekte, Ausnahmebehandler, geschitzte Blécke

Funktionale Programmierung in Java

Inhalt der Intensiviibung: Programmierung ausgewabhlter Kapitel der Vorlesung

Studien-/Pri-
fungsleistun-
gen:

Studienleistung: Aktive Teilnahme an den Veranstaltungen und Selbststudium
Prifungsleistung: Portfolioprifung gemal PSO § 11 mit schriftlicher Ankiindigung im Vorfeld (eLearning
oder CampusOnline oder cmlife oder Veranstaltungsbeginn)

Medl'enfor— Beamer und Tafel
men:

K. Echtle, M. Goedicke: Lehrbuch der Programmierung, dpunkt.verlag, Heidelberg, 2000

H.P. Mdssenbdck: Sprechen Sie Java?, 5. Auflage, dpunkt.Verlag, Heidelberg, 2014

D.J. Barnes, M. Kélling: Objektorientierte Programmierung mit Java - Eine praxisnahe Einfiihrung mit Blued,
Literatur: Pearson Studium, Miinchen (2003)

H. Balzert: Objektorientierte Programmierung mit Java 5, Spektrum Akademischer Verlag, Heidelberg
(2005)
R. Sedgewick, K. Wayne: Einfihrung in die Programmierung mit Java, Pearson, Miinchen, 2011
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INF 108: Rechnerarchitektur und Rechnernetze

Karzel: INF 108
Englischer
Name:
Anmerkungen: | -
Nr. “ Veranstaltung V SWS
Lehrveranstal_ 6 SWS inSgesamt.
tungen: 1 Rechnerarchitektur und Rechnernetze - Vorlesung
2 Rechnerarchitektur und Rechnernetze - Ubung 2
Semester: 1 oder 2

Modulverant-

Prof. Dr. Thomas Rauber (Angewandte Informatik II)

wortliche(r):
Sprache: deutsch
Angewandte Informatik (Bachelor)
Zuordnung Informatik (Bachelor)
Curriculum: Lehramtsstudiengang Informatik (Staatsexamen)
Lehramt Berufliche Bildung Fachrichtung Metalltechnik (Bachelor)
Dauer: 1 Semester
Lehrform / -
SWS: Vorlesung 4 SWS, Ubungen 2 SWS
Arbeitsauf- 240 h Gesamt (90 h Prasenz, 90 h Vor- und Nachbereitung, 30 h Bearbeitung der Ubungsblétter, 30 h Klau-
wand: survorbereitung)
Ange.t?otshau- jedes Wintersemester
figkeit:
Leistungs- 8
punkte:
Vorausge-

setzte Module:

Weitere Vor-
kenntnisse: )
Das Ziel der Veranstaltung besteht in der Vermittlung grundlegender technologischer Kompetenz mit dem
Schwerpunkt der Vermittlung von Kenntnissen des Aufbaus von Rechnersystemen mit Speicherhierarchie
Lern- und Prozessoren. Vermittelt werden auch formale und algorithmische Kompetenzen, die zur Analyse und
ziele/Kompe- | dem Entwurf digitaler Schaltkreise befahigen, sowie Design- und Realisierungskompetenzen zum Entwurf
tenzen: komplexer Schaltkreise. Durch Erlernen qualitativer Analyseverfahren zur Leistungsbewertung von Rech-
nersystemen und Rechnernetzen werden grundlegende methodische Kompetenzen im Bereich Rechner-
systeme und Rechnernetze erworben, die Grundlagen fiir weiterfihrende Veranstaltungen legen.
Leistungsbewertung von Rechnern und grundsatzlicher Rechneraufbau
Maschinensprachen als Schnittstelle zwischen Hardware und Software
Zahlendarstellungen und Rechnerarithmetik
Entwurf digitaler Schaltkreise
Inhalt: Kombinatorische Schaltungen

Konstruktion von Speicherelementen

Speicherorganisation und Prozessorganisation,

Grundlagen und Leistungsbewertungen von Rechnernetzen

Schichtenprotokolle und Kommunikationsablauf

Wichtige Protokolle von Verbindungsschicht, Netzwerkschicht und Transportschicht
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INF 108: Rechnerarchitektur und Rechnernetze

Studien-/Prii-
fungsleistun-
gen:

Studienleistung: Aktive Teilnahme an den Veranstaltungen und Selbststudium
Prifungsleistung: Portfolioprifung gemal PSO § 11 mit schriftlicher Ankiindigung im Vorfeld (eLearning
oder CampusOnline oder cmlife oder Veranstaltungsbeginn)

rl\:l}:rc:{enfor- Folien mit Beamer und Laptop, Ubungsblatter mit Korrektur
Patterson/Hennessy: Computer Organization & Design, Morgan Kaufmann, 5th Edition 2013
Literatur: Hennessy/Patterson: Computer Architecture, Morgan Kaufmann, 5th Edition 2012

Kurose/Ross: Computer Networking, Addison Wesley, 6th Edition 2012
Oberschelp/Vossen: Rechneraufbau und Rechnerstrukturen, Oldenbourg Verlag, 10. Auflage, 2006
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INF 109: Algorithmen und Datenstrukturen |

Kirzel: INF 109

Englls_cher Algorithms and data structures |

Name:

Anmerkun- )

gen:
Nr. ||Veransta|tung || SWS
7 SWS insgesamt.

Lehrveran-. 1 Algorithmen und Datenstrukturen | - Vorlesung

staltungen: =
2 Algorithmen und Datenstrukturen | - Ubung 2
3 Algorithmen und Datenstrukturen | - Fragestunde (freiwillig)

Semester: 2 oder 3

Modulverant-

Prof. Dr. Christian Knauer (Angewandte Informatik VI)

wortliche(r):
Sprache: Deutsch
Angewandte Informatik (Bachelor)
Informatik (Bachelor)
Lehramt Berufliche Bildung Fachrichtung Metalltechnik (Bachelor)
Zuordnung Lehramtsstudiengang Informatik (Staatsexamen)
Curriculum: Mathematik (Diplom)
Physik (Diplom)
Technomathematik (Diplom)
Wirtschaftsmathematik (Diplom)
Dauer: 1 Semester
Lehrform / - -
SWS: Vorlesung 4 SWS, Ubung 2 SWS, Fragestunde 1 SWS (freiwillig)
Arbeitsauf- 240 h Gesamt (Prasenz 90 Stunden, Vor- und Nachbereitung 90 h, Klausurvorbereitung 60 h)
wand: Der Besuch der Fragestunde ist freiwillig; deshalb wird sie nicht in den Arbeitsaufwand eingerechnet.
Apg(_ebot_sj jedes Jahr im Sommersemester
haufigkeit:
Leistungs- 8
punkte:
Vorausge- INF 107 - Konzepte der Programmierung
setzte Mo-
dule: MAT 103 — Formale Grundlagen der Informatik
Weitere Vor- |
kenntnisse:
Die Studenten sollen lernen, Daten zu strukturieren und dynamisch zu reprasentieren. Wichtig ist hierbei die
Lern- enge Verknupfung dieser Datenstrukturen und der hierauf angewandten Algorithmen. Ein weiteres Ziel ist die
ziele/Kompe- | Vermittlung von Kenntnissen zur Komplexitatsanalyse von Algorithmen (methodische Kompetenz).
tenzen: In der Fragestunde kdnnen Lehrinhalte beim Dozenten spezifisch nachgefragt und individuell nachgearbeitet
werden. Sie dient der individuellen Férderung.
Inhalt: Listen, Keller, Such- und Sortierverfahren, binare Baume, Suchbdume (AVL), Graphen, Hash-Verfahren,

Komplexitat von Algorithmen, Algorithmentheorie.
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INF 109: Algorithmen und Datenstrukturen |

Studien-/Priu- | Studienleistung: Aktive Teilnahme an den Veranstaltungen und Selbststudium
fungsleistun- || Prifungsleistung: Portfoliopriifung gemaR PSO § 11 mit schriftlicher Ankiindigung im Vorfeld (eLearning oder

gen: CampusOnline oder cmlife oder Veranstaltungsbeginn)
m:g{enfor- Tafel- und Multimedia-Présentation, Ubungsblatter mit Korrektur, Tafellibungen

Goodrich, Tamassia: “Data Structures & Algorithms in Java” (4™ Ed.), 2006.
Literatur: Saake, Sattler: “Algorithmen und Datenstrukturen — Eine Einflihrung mit Java” (3. Aufl.), 2006.
Cormen, Leiserson, Rivest, Stein: “Introduction to Algorithms” (2"¢ Ed.), 2001.
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INF 110: Betriebssysteme

Kirzel: INF 110
Englischer
Name:
Anmerkungen: | -
Nr. HVeranstaItung H SWS
Lehrveranstal_ 3 SWS inSgesamt.
tungen: 1 Betriebssysteme - Vorlesung 2
2 Betriebssysteme - Ubung 1
Semester: 3 oder 4

Modulverant-

Prof. Dr. Dominik Henrich (Angewandte Informatik I11)

wortliche(r):
Sprache: deutsch
Zuordnun Angewandte Informatik (Bachelor)
Curriculurg' Informatik (Bachelor)

) Lehramtsstudiengang Informatik (Staatsexamen)
Dauer: 1 Semester
Lehrform / .
SWS: 2 SWS Vorlesung 1 SWS Ubung
@;bnzltlsauf- 150 h Gesamt (45 h Prasenz, 75 h Vor-/Nachbereitung, 30 h Prifungsvorbereitung)
Anggpotshau— jedes Jahr im Wintersemester
figkeit:
Leistungs- 5
punkte:

INF 107 — Konzepte der Programmierung

Vorausge-

setzte Module:

INF 108 — Rechnerarchitektur und Rechnernetze
INF 109 — Algorithmen und Datenstrukturen |

Weitere Vor- _
kenntnisse:
Lernziele des Moduls sind das Verstandnis des grundsatzlichen Aufbaus von Betriebssystemen, das Ver-
Lern- sténdnis der eingesetzten Verfahren, sowie das Lernen der sinnvollen Auswahl und des Einsatz von Be-
ziele/Kompe- triebssystemen. Es werden keine Einschrankung auf ein bestimmtes Betriebssystem vorgenommen und
tenzen: auch keine Implementierungsdetails vermittelt. Allgemein werden Methoden zur effizienten Verwaltung von
zeitlichen bzw. raumlichen Ressourcen vermittelt.
Einleitung: Definition, Schnittstellen, Historie, Aufbau;
Prozessverwaltung: Prozesse/Threads, Prozesssynchronisation, -scheduling, -kommunikation;
Inhalt: Speicherverwaltung: Speicherbelegung, -adressierung, -seiten, Segmentierung, Caches, Schutz;

Dateiverwaltung: Dateisysteme, -namen, -attribute, -funktionen, -organisation;
Ein-/Ausgabeverwaltung: E/A-Aufgaben, Geratemodelle, Treiber;
Systemsicherheit: Kryptographie, Authentifikation, Angriffe, Schutz;

Studien-/Pru-
fungsleistun-
gen:

Studienleistung: Aktive Teilnahme an den Veranstaltungen und Selbststudium
Prifungsleistung: Portfolioprifung gemal PSO § 11 mit schriftlicher Ankiindigung im Vorfeld (eLearning
oder CampusOnline oder cmlife oder Veranstaltungsbeginn)

Medienfor-
men:

Multimedia-Prasentation als Vortrag und Ausdruck, Ubungsblatter mit Korrektur, Tafellibungen
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INF 110: Betriebssysteme

Literatur:

Tanenbaum A. S.: ,Moderne Betriebssysteme®. 2. (iberarbeitete Auflage, Miinchen, Pearson Studium, 2002.
—> 82/ST 260 T164 M6(3)+3. Dritte Auflage von 2009
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INF 111: Theoretische Informatik |

Kirzel: INF 111
Englischer
Name:

Das Modul INF 111 "Formale Sprachen und Compilerbau" in der PSO von 2004, 2007 oder 2008 ist als INF

111 "Theoretische Informatik" anrechenbar. Dann kann aber nicht mehr INF 118 ,,Compilerbau” belegt wer-
Anmerkungen: den, da es Teil von "Formale Sprachen und Compilerbau" war.

98N | Das Modul INF 111 "Theoretische Informatik" und das Modul LAl 914 » I heoretische Informatik fiir das Un-

terrichtsfach Informatik“ decken dieselben Themen ab, wobei INF 111 die Themen in grof3erer Tiefe behan-

delt als INF 914.

Nr. ” Veranstaltung “ SWS

6 SWS insgesamt.
Lehrve!’anstal— 1 Theoretische Informatik | - Vorlesung
tungen: -

2 Theoretische Informatik | - Ubung 2

3 Theoretische Informatik | - Fragestunde (freiwillig)
Semester: 3 oder 4

Modulverant-

Prof. Dr. Wim Martens (Angewandte Informatik VII)

wortliche(r):
Sprache: deutsch

Angewandte Informatik (Bachelor)

Informatik (Bachelor)
Zuordnung Lehramtsstudiengang Informatik (Staatsexamen)
Curriculum: Mathematik (Diplom)

Physik (Diplom)

Lehramt Berufliche Bildung Fachrichtung Metalltechnik (Bachelor)
Dauer: 1 Semester
Lehrform / - -
SWS: Vorlesung 4 SWS, Ubungen 2 SWS, Fragestunde 1 SWS (freiwillig)
@;bn%tlsauf- 240 h Gesamt (Prasenz 90 h, Vor- und Nachbereitung 90 h, Klausurvorbereitung 60 h)
Anggpotshau— jedes Jahr im Sommersemester
figkeit:
Leistungs- 8
punkte:
Vorausge- MAT 103 — Formale Grundlagen der Informatik

setzte Module:

oder Kenntnisse in Logik und diskreter Mathematik

Welterg Vo-r- Kenntnisse in algorithmisches Denken
kenntnisse:
Die Studierenden sollen die Grundlagen von regularen, kontextfreien, berechenbaren und effizient bere-
chenbaren formalen Sprachen verstehen. Sie sollen in der Lage sein, bestimmte Sprachen in Klassen ein-
Lern- zuordnen und zu erklaren warum, oder warum nicht sie Mitglied einer Klasse sind. Die Studierenden sollen
ziele/Kompe- in der Lage sein, die Verfahren aus der Vorlesung zu erklaren und auf Beispiele anzuwenden.
tenzen: Die Studierenden sollen die Ergebnisse der Vorlesung verstehen und anwenden kénnen und ihre Beweise
verstehen. In der Fragestunde kénnen Lehrinhalte beim Dozenten spezifisch nachgefragt und individuell
nachgearbeitet werden. Sie dient der individuellen Férderung.
Formale Sprachen
Inhalt: Automaten, Grammatiken und die Chomsky-Hierarchie

Theoretische Berechnungsmodelle
Entscheidbarkeit
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INF 111: Theoretische Informatik |

Komplexitatstheorie

Studien-/Pri-
fungsleistun-
gen:

Studienleistung: Aktive Teilnahme an den Veranstaltungen und Selbststudium
Priifungsleistung: Portfoliopriifung gemal PSO § 11 mit schriftlicher Ankiindigung im Vorfeld (eLearning
oder CampusOnline oder cmlife oder Veranstaltungsbeginn)

rl\T/I]:gl_enfor— Tafel- und Multimedia-Prasentation, Ubungsblétter, Tafellbungen
Hopcroft, Motwani, Ullman: ,Introduction to Automata Theory, Languages, and Computation*, 2000.
Asteroth, Baier: ,Theoretische Informatik. Eine Einfiihrung in Berechenbarkeit, Komplexitat und
Literatur: formale Sprachen mit 101 Beispielen®, 2002.

Wegener: ,Theoretische Informatik - Eine algorithmenorientierte Einfihrung®, 2. Aufl., 1999.
Schdning: ,Theoretische Informatik kurzgefasst®, 4. Aufl, 2001.
Sipser: ,Introduction to the Theory of Computation®, 2nd ed., 2006.
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INF 112: Parallele und Verteilte Systeme |

Kirzel: INF 112
Englls_cher Parallel and distributed systems |
ame:
Anmerkungen: | -
Nr. “ Veranstaltung H SWS
Lehrveranstal_ 3 SWS inSgesamt.
tungen: 1 Parallele und Verteilte Systeme | - Vorlesung 2
2 Parallele und Verteilte Systeme | - Ubung 1
Semester: 5 oder 6

Modulverant-

Prof. Dr. Thomas Rauber (Angewandte Informatik II)

wortliche(r):
Sprache: deutsch
Zuordnun Angewandte Informatik (Bachelor)
Curriculurg' Informatik (Bachelor)
) Lehramtsstudiengang Informatik (Staatsexamen)
Dauer: 1 Semester
Lehrform / -
SWS: Vorlesung 2 SWS, Ubung 1 SWS
@;bn%rfsauf- 150 h Gesamt (45 h Prasenz, 75 h Vor-/Nachbereitung, 30 h Prifungsvorbereitung)
Anggpotshau— jedes Jahr im Wintersemester
figkeit:
Leistungs- 5
punkte:
Vorausge-

setzte Module:

Weitere Vor-
kenntnisse: )
Ziel der Veranstaltung ist es, den Studenten grundlegende Techniken der parallelen und verteilten Program-
Lern- mierung zu vermitteln. Dabei werden besondere methodische Kompetenzen erworben: Durch das Verstand-
) nis grundlegender Problemstellungen wie Lastverteilung und Skalierbarkeit und die Vermittlung von Syn-
ziele/Kompe- S o . 7 L .
tenzen: chronisations- und Komnjunl_katlonstechnlkeq we_rden die Studenten in die Lag_e ver_s_etzt, parallele Algorith-
men zu entwerfen und mit Hilfe von Kommunikations- und Threadbibliotheken in effiziente parallele und ver-
teilte Programme umzusetzen. Dabei werden sowohl gemeinsame als auch verteilte Adressraume erlernt.
Architektur und Verbindungsnetzwerke fur parallele Systeme
Leistung, Laufzeitanalyse und Skalierbarkeit paralleler Programme
Programmier- und Synchronisationstechniken fiir gemeinsamen Adressraum mit Multi-Threading
Inhalt: Koordination paralleler und verteilter Programme

Anwendung der Programmiertechniken auf komplexe Beispiele aus verschiedenen

Anwendungsgebieten

Programmiertechniken fur verteilte Adressrdume und Message-Passing und Realisierung typischer Kommu-
nikationsmuster

Studien-/Pru-
fungsleistun-
gen:

Studienleistung: Aktive Teilnahme an den Veranstaltungen und Selbststudium
Prifungsleistung: Portfoliopriifung gemafl PSO § 11 mit schriftlicher Ankiindigung im Vorfeld (eLearning
oder CampusOnline oder cmlife oder Veranstaltungsbeginn)

Medienfor-
men:

Folien mit Beamer und Laptop, Ubungsbléatter mit Korrektur
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INF 112: Parallele und Verteilte Systeme |

Literatur:

Coulouris/Dollimore/Kindberg: Distributed Systems, 4th Edition, Addison Wesley, 2004
Rauber/Ringer: Parallele Programmierung, 3. Auflage 2012
Grama, Gupta, Karypis, Kumar: Introduction to Parallel Computing, Addison Wesley, 2003
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INF 113: Multimediale Systeme |

Englls_cher Multi-media systems |
Name:
Kirzel: INF 113
Anmerkungen: | -
Nr. HVeranstaItung H SWS
Lehrveranstal_ 3 SWS inSgesamt.
tungen: 1 Multimediale Systeme | - Vorlesung 2
2 Multimediale Systeme | - Ubung 1
Semester: Ab 1.

Modulverant-

Prof. Dr. Michael Guthe (Angewandte Informatik V)

wortliche(r):
Sprache: deutsch
Angewandte Informatik (Bachelor)
Zuordnun Anglistik (Bachelor)
Curriculurg' Informatik (Bachelor)
) Lehramtsstudiengang Informatik (Staatsexamen)
Romanistik (Bachelor)
Dauer: 1 Semester
Lehrform / .
SWS: Vorlesung 2 SWS Ubung 1 SWS
VAV;bn%t_san_ 150 h Gesamt (45 h Prasenz, 75 h Vor-/Nachbereitung, 30 h Priifungsvorbereitung)
Anggpotshau- Jedes Jahr im Sommersemester
figkeit:
Leistungs- 5
punkte:
Vorausge-

setzte Module:

Weitere Vor-
kenntnisse:

Lern-
ziele/Kompe-
tenzen:

Die Veranstaltung fuhrt in die technologischen Grundlagen multimedialer Systeme ein. Im Mittelpunkt ste-
hen Medientypen (Text, Bilder, Grafiken, 3D-Modelle, Audio und Video) und deren Reprasentation. Dabei
werden jeweils grundlegende Standards zur Reprasentation von Medienobjekten besprochen. Dariiber hin-
aus wird aber auch die werkzeugunterstltzte Erstellung und Verwendung von Medienobjekten vermittelt.

In erster Linie dient die Veranstaltung dem Erwerb technologischer Kompetenzen.

Inhalt:

Die Veranstaltung beginnt mit einer Einleitung Uber Medienobjekte, multimediale Objekte, multimediale Sys-
teme und Medientypen. Darauf folgt ein Uberblick (iber die verschiedenen Medientypen und Codierungen,
angefangen mit der generellen Codierung von Text und Markup-Sprachen, Gber Grafik und Animation mit
skalierbaren Vektorgrafiken (SVG) und VRML, Bildformate wie JPEG, JPEG 2000 und PNG, der digitalen
Codierung von Audiosignalen mittels Psychoakustik (MP3 und AAC), bis hin zu Videoformaten, wie Ana-
logvideo, HDTV, Digitalvideo, MPEG 1-4 und H.264.

Beispiele fir Ubungen werden so weit wie mdglich aus den Anwendungsbereichen (ibernommen.

Studien-/Pru-
fungsleistun-
gen:

Studienleistung: Aktive Teilnahme an den Veranstaltungen und Selbststudium
Prifungsleistung: Portfoliopriifung gemafl PSO § 11 mit schriftlicher Ankiindigung im Vorfeld (eLearning
oder CampusOnline oder cmlife oder Veranstaltungsbeginn)

Medienfor-
men:

Multimedia-Prasentation als Vortrag und Ausdruck, Ubungsblatter mit Korrektur, Tafeliibungen
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Literatur:

Grauer M./Merten U.: Multimedia - Entwurf, Entwicklung und Einsatz in betrieblichen Informationssystemen,
Springer-Verlag, Berlin/Heidelberg, 1997.

Henning Peter, A.: Taschenbuch Multimedia, 2. Auflage, Fachbuchverlag Leizig im Carl Hanser Verlag,
2001.

Henrich A.: Multimediatechnik, Skript zur Vorlesung, Universitat Bamberg, 2004

Steinmetz R.: Multimedia-Technologie - Grundlagen, Komponenten und Systeme, (2., vollst. Gberarb. und
erw. Aufl.), Berlin [u.a.]: Springer, 1999

F. Halsall: Multimedia Communications. Applications, Networks, Protocols and Standards, Addison Wesley,
2000.

A. Sloane: Internet Multimedia, Palgrave Macmillan, 2005.

T. Strutz: Bilddatenkompression. Grundlagen, Codierung, JPEG, MPEG, Wavelets, Vieweg Verlag, 2002, 2.
Auflage.

J. Watkinson: The MPEG Handbook. MPEG-1, MPEG-2, MPEG-4 (MPEG-4 Part 10/H.264/AVC included),
Focal Press, 2004; 2. Auflage.
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INF 114: Datenbanken und Informationssysteme |

Kirzel: INF 114
Englischer
Name:
Anmerkungen: | -
Nr. HVeranstaItung H SWS
8 SWS insgesamt.
It_uenhgr;ﬁ.ranstal- 1 Datenbanken und Informationssysteme | - Vorlesung 4
2 Datenbanken und Informationssysteme | - Ubung
3 Datenbanken und Informationssysteme | — Intensiviibung
Semester: 1 bis 5

Modulverant-

Prof. Dr.-Ing. Stefan Jablonski (Angewandte Informatik V)

wortliche(r):
Sprache: deutsch
Angewandte Informatik (Bachelor)
Zuordnung Diplom-Mathematik, Technomathematik, Ingenieursmathematik
Curriculum: Informatik (Bachelor)
Lehramtsstudiengang Informatik (Staatsexamen)
Dauer: 1 Semester
Lehrform / .
SWS: Vorlesung 4 SWS, Ubungen 4 SWS
Arbeitsauf- 240 h Gesamt (90 h Prasenz, 90 h Vor- und Nachbereitung, 60 h Klausurvorbereitung)
wand: Der Besuch der Intensiviibung ist freiwillig; deshalb wird diese Ubung nicht in den Arbeitsaufwand einge-
’ rechnet.
Anggpotshau— jedes Jahr im Sommersemester
figkeit:
Leistungs- 8
punkte:
Vorausge-

setzte Module:

Weitere Vor-
kenntnisse:

Lern-
ziele/Kompe-
tenzen:

Ziel ist die Vermittlung grundlegender Kenntnisse zum Entwurf von (relationalen) Datenbanken. Die Studie-
renden sollen Analyse-, Entwurfs und Realisierungskompetenzen vermittelt bekommen, so dass sie selb-
sténdig eine Anwendungssituation analysieren und darauf aufbauend ein datenbankgestitzte Anwendun-
gen entwickeln kdnnen.

Daneben sollen Grundkenntnisse beziiglich des Aufbaus und des Betriebs von Datenbanksystemen vermit-
telt werden, so dass die Studierenden einen prinzipiellen Einblick in die Technologie von Datenbanksyste-
men bekommen.

Uber den Ubungsbetrieb sollen die Studierenden den praktischen Umgang mit Datenbanken und deren An-
wendungen erlernen.

In den Intensiviibungen werden dariber hinaus programmiertechnische Fahigkeiten vermittelt und Studie-
rende individuell gefordert.

Inhalt:

Entwurf von Datenbanksystemen: Aufbau konzeptioneller Schemata (Von Entity-Relationship-Diagrammen
zu Relationen), Normalisierung, Relationenalgebra, Einfihrung in SQL, Verwendung von Datenbanksyste-
men (SQL als DB-Schnittstelle), Objektrelationale Datenbanksysteme; Aufbau von Datenbanksystemen (Ar-
chitektur), Einfihrung ins Transaktionsmanagement; Aufbau von Informationssystemen (Arten von Informa-
tionssystemen), Anwendungen von Datenbanken in den Bereichen Bio-, Ingenieur- und Umweltinformatik;
Vorstellung von Beispielen und Fallstudien.
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Inhalt der Intensiviibung: Programmierung ausgewahlter Kapitel der Vorlesung.

Studien-/Pri-
fungsleistun-
gen:

Studienleistung: Aktive Teilnahme an den Veranstaltungen und Selbststudium
Priifungsleistung: Portfoliopriifung gemal PSO § 11 mit schriftlicher Ankiindigung im Vorfeld (eLearning
oder CampusOnline oder cmlife oder Veranstaltungsbeginn)

Medl_enfor- Multimedia-Prasentation
men:

Harder, T.; Rahm, E.: Architektur von Datenbanksystemen. Springer-Verlag
Literatur: Gray, J.; Reuter, A.: Transaction Systems. Morgan Kaufman

Conolly, T.; Begg, C.: Database Systems: A Practical Approach to Design,
Implementation and Management. Addison-Wesley Longman
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INF 115: Software Engineering |

Kirzel: INF 115
Englischer
Name:
Anmerkungen: | -
Nr. HVeranstaItung V SWS
Lehrveranstal_ 6 SWS inSgesamt.
tungen: 1 Software Engineering | - Vorlesung
2 Software Engineering | - Ubung 2
Semester: 4 oder 5

Modulverant-

Prof. Dr. Bernhard Westfechtel (Angewandte Informatik I)

wortliche(r):
Sprache: deutsch
Angewandte Informatik (Bachelor)
Elektro- und Informationssystemtechnik (Bachelor)
Zuordnung Inf tik (Bachel
Curriculum: nformatik ( ache or) .
Lehramtsstudiengang Informatik (Staatsexamen)
Dauer: 1 Semester
Lehrform / -
SWS: Vorlesung 4 SWS, Ubung 2 SWS
VAV;bn%t_san_ 240 h Gesamt (90 h Prasenz,90 h Vor- und Nachbereitung, 60 h Klausurvorbereitung)
Anggpotshau- jedes Jahr im Sommersemester
figkeit:
Leistungs- 8
punkte:
Vorausge- INF 107 - Konzepte der Programmierung

setzte Module:

INF 105 — Bachelor-Praktikum

Weitere Vor-

kenntnisse: )
Die Studierenden sollen einen mdglichst breiten Uberblick tiber Sprachen, Methoden und Werkzeuge fiir
das Software Engineering erhalten und deren Anwendung an kleineren Beispielen tiben. Einen Schwer-

Lern- punkt bildet dabei die objektorientierte Softwareentwicklung. Es werden (abgesehen vom Programmieren

ziele/Kompe- im Kleinen) alle Arbeitsbereiche des Software Engineering abgedeckt.

tenzen: Insbesondere werden Analyse- und Design-Kompetenzen vermittelt, die fiir die Entwicklung groRer Soft-
waresysteme von zentraler Bedeutung sind. Darlber hinaus werden methodische Kompetenzen u.a. in Pro-
jektmanagement, Konfigurationsverwaltung und Qualitatssicherung vermittelt
Software Engineering: Definition, Lebenszyklusmodelle, Phasen, Arbeitsbereiche, Disziplinen
Requirements Engineering: Kernaktivitaten (Dokumentation, Gewinnung, Ubereinstimmung), Anforderungs-
spezifikation, Pflichtenheft, Lastenheft
Anforderungsanalyse: Analysemodell, Objekt- und Klassendiagramme, Anwendungsfalldiagramme, Aktivi-
tatsdiagramme

Inhalt: Entwurf: Architekturbegriff, Paketdiagramme, Klassendiagramme, Sequenzdiagramme, Kommunikationsdi-

agramme, Zustandsdiagramme

Entwurfsmuster: Design for Change, ausgewahlte Entwurfsmuster (Observer, Composite, State, Factory
etc.)

Formale Spezifikationen: algebraische Spezifikationen

Projektmanagement: Funktionen, Organisationsstrukturen, Planung mit CPM-Netzwerken und Gantt-Dia-
grammen
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Konfigurationsmanagement: Versionskontrolle, optimistische und pessimistische Synchronisation, Ande-
rungskontrolle

Qualitatssicherung: Qualitdtsmerkmale, Prinzipien, Verifikation, Testverfahren (Black Box und White Box),
Inspektionen und Reviews

Vorgehensmodelle: plangetriebene vs. agile Prozesse, Capability Maturity Model, Personal Software Pro-
cess, Extreme Programming, Scrum, Rational Unified Process, V-Modell

Studien-/Pri-
fungsleistun-
gen:

Studienleistung: Aktive Teilnahme an den Veranstaltungen und Selbststudium
Prifungsleistung: Portfolioprifung gemal PSO § 11 mit schriftlicher Ankiindigung im Vorfeld (eLearning
oder CampusOnline oder cmlife oder Veranstaltungsbeginn)

Medienformen:

Beamer und Tafel

Literatur:

Die Vorlesung basiert auf eigenen Materialien und einer Vielzahl von Quellen. Als Hintergrundliteratur wer-
den folgende Lehrbiicher empfohlen:

H. Balzert, H. Balzert, R. Koschke, U. Lammel, P. Liggesmeyer, J. Quante: Lehrbuch der Softwaretechnik —
Basiskonzepte und Requirements Engineering, Spektrum, Heidelberg, 2009

H. Balzert: Lehrbuch der Softwaretechnik — Entwurf, Implementierung und Betrieb, Spektrum, Heidelberg,
2011

H. Balzert, C. Ebert: Softwaremanagement, Spektrum, Heidelberg (2008)

B. Brugge, A. Dutoit: Object-Oriented Software Engineering Using UML, Patterns, and Java, Prentice Hall
(2009)

J. Ludewig, H. Lichter: Software Engineering — Grundlagen, Menschen, Prozesse, Techniken, dpunkt.verlag
(2007)

H. Sommerville: Software Engineering, Pearson (2007)
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INF 117: Wissensbasierte Systeme

Kirzel:

INF 117

Englischer Name:

Dieses Modul hiel® bis SS’23 ,Kiinstliche Intelligenz I und davor ,Kiinstliche Intelligenz®.

Anmerkungen: Dieses Modul ist nicht wahlbar zusammen mit dem Modul ,Multimediale Systeme |1 aus den

Semestern SS 2009 bis SS 2010 (inklusive).

Nr. || Veranstaltung || SWS

3 SWS insgesamt.
Lehrveranstaltungen: - -

1 Wissensbasierte Systeme - Vorlesung 2

2 Wissensbasierte Systeme - Ubung

Semester: Ab 3.

Modulverantwortliche(r):

Prof. Dr. Michael Guthe (Angewandte Informatik V)

Sprache:

deutsch

Zuordnung Curriculum:

Angewandte Informatik (Bachelor)
Informatik (Bachelor)
Mathematik (Diplom, Bachelor)

Dauer:

1 Semester

Lehrform / SWS:

Vorlesung 2 SWS, Ubung 1 SWS

Arbeitsaufwand:

150 h Gesamt (45 h Prasenz, 75 h Vor-/Nachbereitung, 30 h Prifungsvorbereitung)

Angebotshaufigkeit:

jedes Jahr im Wintersemester

Leistungspunkte:

5

Vorausgesetzte Module:

INF 109 - Algorithmen und Datenstrukturen |

Weitere Vorkenntnisse:

Lernziele/Kompetenzen:

In der Veranstaltung werden Fertigkeiten und Kenntnisse der wichtigsten KI-Methoden und de-
ren Anwendung in der Praxis vermittelt. Dabei soll unter anderem die Programmierung wis-
sensbasierter Inferenzsysteme in Pradikatenlogik, mit der Programmiersprache Prolog erlernt
werden. Des Weiteren werden Wissensreprasentationsformen sowie Problemldsungs-, Such-
und Planungsalgorithmen vermittelt. Die Studenten sollen einen Uberblick iber gebrauchliche
Methoden des Schétzens, wie zum Beispiel Bayes’sche Inferenz und Dempster-Shafer Theorie
erhalten.

Inhalt:

Die Veranstaltung beschéftigt sich zunachst mit dem Programmieren in Prolog, der Pradikaten-
logik und Zwangsbedingungen. Dann werden Wissen, Wissensreprasentation und Inferenz so-
wie die Struktur wissensbasierter Systeme besprochen. Zum Abschluss werden verschiedene
Verfahren zum wahrscheinlichkeitsbasierten SchlieRen, wie zum Beispiel Bayes’sche Inferenz
und Dempster-Shafer Theorie vorgestellt und untersucht.

Studien-/Prufungsleistun-
gen:

Studienleistung: Aktive Teilnahme an den Veranstaltungen und Selbststudium
Prufungsleistung: Portfoliopriifung gemafl PSO § 11 mit schriftlicher Ankiindigung im Vorfeld
(eLearning oder CampusOnline oder cmlife oder Veranstaltungsbeginn)

Medienformen:

Multimedia-Présentation als Vortrag und Ausdruck, Ubungsblatter mit Korrektur, Tafeliibungen

Literatur:

Nilsson: Artificial Intelligence (Morgan); Luger: Kiinstliche Intelligenz (Pearson); Thayse: From
Standard Logic to Logic Programming (Wiley)

34



https://elearning.uni-bayreuth.de/course/view.php?id=1882

INF 118: Compilerbau

Kirzel: INF 118
Englls_cher Compiler construction
Name:
Anmerkun- Dieses Modul kann belegt werden, auch wenn schon das Modul INF 111 "Formale Sprachen und Compiler-
en: bau" aus der PSO von 2004, 2007 oder 2008 z.B. als INF 111 "Theoretische Informatik I" angerechnet wird,
gen- da nur geringfiigige Uberschneidungen zu INF 111 bestehen.
Nr. ||Veransta|tung || SWS
Lehrveran- 6 SWS insgesamt.
staltungen: 1 Compilerbau - Vorlesung 2
2 Compilerbau - Ubung
Semester: 4 oder 5

Modulverant-

Dr. Fabian Stehn (Angewandte Informatik V1)

wortliche(r):
Sprache: deutsch
Angewandte Informatik (Bachelor)
Zuordnung Informatik (Bachelor)
Curriculum: Lehramtsstudiengang Informatik (Staatsexamen)
Lehramt Berufliche Bildung Fachrichtung Metalltechnik (Bachelor)
Dauer: 1 Semester
Lehrform / -
SWS: Vorlesung 2 SWS Ubungen 1 SWS
VAV;bn%t_san_ 150 h Gesamt (45 h Prasenz, 75 h Vor-/Nachbereitung, 30 h Prifungsvorbereitung)
Apg?bOt.Sf Im Wintersemester
haufigkeit:
Leistungs- 5
punkte:
Vorausge- INF 107 - Konzepte der Programmierung
setzte Mo-
dule: INF 111 - Theoretische Informatik |
Weitere Vor- |
kenntnisse:
Ziel der Veranstaltung ist es, den Studenten eine Einfiihrung in die Theorie und Praxis des Compilerbaus zu
Lern- bieten. Dazu werden, beginnend mit der Beschreibung der Grammatik einfacher Sprachen, die Grundideen
ziele/Kompe- || vorgestellt, die hinter der Compiler-Technologie stehen. Diese Ideen werden weiter vertieft indem wichtige
tenzen: Themen wie die lexikalische Analyse, die Syntaxanalyse, Typuberpriifung, Zwischencodegenerierung, etc.
behandelt werden.
Semantik von algorithmischen Sprachen
Aufbau von Compilern und Interpretern
Inhalt: Lexikalische und syntaktische Analyse
Typsysteme, Typsynthese, Typuberpriifung
Zwischencodegenerierung
Studien- Studienleistung: Aktive Teilnahme an den Veranstaltungen und Selbststudium
/Prifungs- Prifungsleistung: Portfolioprifung geman PSO § 11 mit schriftlicher Ankindigung im Vorfeld (eLearning oder
leistungen: CampusOnline oder cmlife oder Veranstaltungsbeginn)
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INF 118: Compilerbau

rl\T/]I:gl_enfor- Tafel- und Multimedia-Présentation, Ubungsblatter mit Korrektur, Tafellibungen

Sethi, Lam, Aho: ,Compiler. Techniken und Werkzeuge*, 2008.

Abelson, Sussman, Sussman: ,Struktur und Interpretation von Computerprogrammen: Eine Informatik-Einfiih-
Literatur: rung“ (4. Aufl.), 2001.

Wirth: ,,Grundlagen__und Techniken des Compilerbaus®, 2008.
Maurer, Wilhelm: ,Ubersetzerbau®, 1997.
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INF 119: User-centered design

Kirzel:

INF 119

Englischer Name:

Die Module INF 119 und INF 502 sind identisch, wobei das letztere als Exportmodul fiir Hérer anderer

Anmerkungen: Fachrichtungen angeboten wird. Fur die vollstdndige Modulbeschreibung siehe bitte INF 119.
Dieses Modul hief3 vorher ,Mensch-Computer-Interaktion 1.
Nr. ||Veransta|tung || SWS
Lehrveranstaltun- | |3 SWS insgesamt.
gen: 1 User-centered design — Vorlesung 2
2 User-centered design — Ubung
Semester: Ab 3.

Modulverantwortli-
che(r):

Prof. Dr. Daniel Buschek (Angewandte Informatik IX)

Sprache:

Deutsch

Zuordnung Curri-
culum:

Angewandte Informatik (Bachelor)

Anglistik (Bachelor)

Lehramtsstudiengang Informatik (Staatsexamen)
Informatik (Bachelor)

Romanistik (Bachelor)

Studierende anderer Fachrichtungen (keine Informatik)

Dauer: 1 Semester

Lehrform / SWS: 2 SWS Vorlesung 1 SWS Ubung

Arbeitsaufwand: 150 h Gesamt (45 h Prasenz, 75 h Vor-/Nachbereitung, 30 h Prifungsvorbereitung)
ﬁ\gi%ebotshauﬂg- Jedes Jahr im Wintersemester

Leistungspunkte:

5

Vorausgesetzte INF 107 — Konzepte der Programmierung
Module: oder INF 504 - Computational Thinking
Voraussetzungen: | -

Lernziele/Kompe-
tenzen:

Die Veranstaltung fuihrt in die Grundlagen der Mensch-Computer-Interaktion ein. Die Lernziele sind:
e Theoretisches Verstandnis des Designprozesses Interaktiver Systeme.
o Die Fahigkeit, einen benutzerzentrierten Designprozess fir ein interaktives System durchzu-
fuhren.

Inhalt:

Geschichte interaktiver Systeme und Fallstudien aus Industrie und Forschung.

Benutzerzentrierter Designprozess: Modelle, Phasen, Ziele.

Datensammlung: Interviews, Fragebdgen, Beobachtungen, Datenanalyse.

Kreativitatstechniken: Sketching, Prototypen, etc.

Konzepte: Affordances, Conceptual Models, Mappings, Constraints etc.

Evaluierung: Modellbasierte Evaluierung, Expertenevaluierung, Qualitative Evaluierung, Formale Expe-
rimente, Experimentaldesign, Statistische Auswertung von Experimenten.

Studien-/Priifungs-
leistungen:

Studienleistung: Aktive Teilnahme an den Veranstaltungen und Selbststudium
Prufungsleistung: Portfoliopriifung gemal PSO § 11 mit schriftlicher Ankiindigung im Vorfeld (eLearn-
ing oder CampusOnline oder cmlife oder Veranstaltungsbeginn)

Medienformen:

Multimedia-Prasentation als Vortrag und Ausdruck, Onlinematerialien und Videos.,_ Tafelvorlesung,
Durchfiihrung des Designprozesses und Implementierung eines Systems in den Ubungen

Literatur:

Don Norman: The Design of Everyday Things
Rogers, Sharp, Preece: Interaction Design: Beyond Human-Computer Interaction
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INF 119: User-centered design

David Benyon: Designing Interactive Systems: A Comprehensive Guide to HCI, UX and Interaction De-
sign
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INF 120: IT-Sicherheit

Kirzel: INF 1120
Englischer .
Name: IT-Security
Anmerkungen: | -
Nr. HVeranstaItung V SWS
Lehrveranstal_ 4 SWS insgesamt.
tungen: 1 IT-Sicherheit - Vorlesung
2 IT-Sicherheit - Ubung
Semester: Ab 3.

Modulverant-

Prof. Dr. Torsten Eymann Lehrstuhl BWL VII: Wirtschaftsinformatik

wortliche(r):

Sprache: Deutsch

Zuordnung Angewandte Informatik — Bachelor

Curriculum: Informatik - Bachelor

Dauer: 1 Semester

Lehrform / -

SWS: Vorlesung 2 SWS, Ubung 2 SWS
Prasenzzeit Vorlesung 30 Std.

Arbeitsauf- Prasenzzeit Ubung 30 Std.

wand: Vor- und Nachbereitung, Literaturstudium und Vorbereitung zur Prifung 120 Std.
Summe: 180 Std.

ngg:i?otshau- 1x im Studienjahr (derzeit im Sommersemester).

Leistungs- 5

punkte:

Vorausge-

setzte Module: | ~

Voraussetzun- Keine

gen:

Lernziele/Kom-
petenzen:

Das Modul vermittelt grundlegende Kenntnisse zu IT-Sicherheit. Die Studierenden werden mit den Zielen
der IT-Sicherheit sowie den zentralen Bestandteilen und Konzepten zu ihrer Erfiillung vertraut gemacht. Die
Studierenden sollen dadurch in die Lage versetzt werden, Gefahrensituatio-nen zu erkennen, zu analysie-
ren und geeignete Losungsansatze vorzuschlagen.

The module conveys a systematic understanding of IT security. The students will be introduced to the goals
as well as to central components and concept for the realisation of IT security. The students shall be ena-
bled to recognize and analyse hazardous situations and provide possible solutions.

Inhalt:

Die Veranstaltung deckt die wesentlichen Themen zu IT-Sicherheit ab. Zu den behandelten Bereichen zah-
len insbesondere die Aspekte Kryptographie, Signaturen (Sicherheitsprotokolle), Authentifizierung (Pass-
worter, Sicherheitstoken, Biometrie, Authentifizierungsprotokolle), Autorisierung, Accountability, Daten-
schutz sowie Human Factors.

The course covers the main topics of IT security. The topics dealt with are primarily cryptography, signa-
tures (security protocols), authentication (passwords, security tokens, biometry, authentication protocols),
authorization, accountability, data protection as well as human factors.

Studien-/Pri-
fungsleistun-
gen:

Studienleistung: Aktive Teilnahme an den Veranstaltungen und Selbststudium
Prifungsleistung: Portfoliopriifung gemafl PSO § 11 mit schriftlicher Ankiindigung im Vorfeld (eLearning
oder CampusOnline oder cmlife oder Veranstaltungsbeginn)
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INF 120: IT-Sicherheit

Medienformen: |l * Multimgdia-l?résentatior) als Vortrag und Ausdruck
. Interaktiver Ubungsbetrieb

Eckert, C. 2016. It-Sicherheit: Konzepte-Verfahren-Protokolle. Walter de Gruyter.

Literatur: Boyle, R. J., & Panko, R. R. (2014). Corporate computer security. 4th edition. Prentice Hall Press.
Stallings, W., & Brown, L. (2016). Computer Security: Principles And Practice. 3rd edition. Prentice Hall
Press.
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2.2

Bachelor- / Master-Ebene

Dieser Abschnitt beschreibt alle Module aus dem Bereich Informatik, welche sowohl auf Bachelor- als
auch auf Master-Ebene angesiedelt sind. Kompetenzziel dieses Modulbereichs ist die Vertiefung und/oder
die Verbreiterung von bereits erworbenen Kompetenzen. Somit kann ein Modul, welches bereits in einem
Bachelorstudiengang angerechnet wurde, nicht mehr in einem Masterstudiengang angerechnet werden.

Die Module dieses Abschnitts sind verwendbar in folgenden Studiengangen des Instituts fur Informatik:

Bachelorstudiengang Informatik
Bachelorstudiengang Angewandte Informatik
Masterstudiengang Angewandte Informatik
Masterstudiengang Computer Science
Masterstudiengang Informatik

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick Uiber die Module dieses Abschnitts. Pflichtmodule im Studien-
gang Angewandte Informatik sind hervorgehoben. (Im Zweifelsfalle gilt die ausfiihrliche Beschreibung des
entsprechenden Moduls):

Ken Modul LP|SWS |Sem. |Vorauss.
nung
INF 201 | Parallele und Verteilte Systeme | 5 |2v+10 SS INF 112
INF 202 | Computergraphik | 5 [2v+10 SS INF 107, INF 109
INF 203 | Eingebettete Systeme 5 [2v+10 SS -
INF 204 | Datenbanken und Informationssysteme |l 5 [2v+10 WS INF 114

Das Modul INF 205 wurde als Modul INF 322 in den 300er-
B Bereich verschoben. B B B B
INF 206 | Algorithmen und Datenstrukturen |l 8 [4v+20 WS INF 109

. - MAT 101, MAT 102,
INF 207 | Robotik | 5 |2v+1U WS INF 107, INF 109
- MAT 101, MAT 102,

INF 208 | Computersehen 5 |2V +1U SS INF 107, INF 109
INF 209 | Animation und Simulation 5 |2v+10 WS INF 107, Izr\(l); 109, INF
— INF 210 ,Kiinstliche Intelligenz 11* wird nicht mehr angeboten — — — —
_ INF 211 ,Funktionale Programmierung“ wird nicht mehr ange- | _ _ _

boten
INF 212 | Theoretische Informatik Il 5 |2v+10 WS INF 111
- INF 213 ,Multimediale Systeme II” wird nicht mehr angeboten - - - -

INF 214 ,Grundlagen der Modellgetriebenen Software-Ent-
B wicklung“ wird nicht mehr angeboten B B B B
INF 215 | Sicherheit in verteilten Systemen 5 [ 2V +10 SS INF 107, INF 108
INF 216 | Fortgeschrittene Programmierkonzepte in C++ 5 |2v+10 WS INF 107, INF 109, INF

111
INF 217 | Human-Computer Interaction 5 |2v+10 SS (INF 107 oder INF 504)
und INF 119
INF 218 | Data Analysis and Deep Learning in Python 5 |2v+20 SS --
INF 219 | Intelligent User Interfaces 5 [2v+10 SS INF 107, INF 119
INF 220 | Information Visualization 5 [2v+10 Ss |-
INF 221 | Reinforcement Learning 5 |2v+20 WS MAT 101 MAT 102,
MAT 105, MAT 106

INF 222 | Event Processing 5 |3v+10 SS INF 108, INF 110
INF 223 | Graph Processing and Machine Learning (GPML) 5 [2v+10 WS -
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INF 201: Parallele und Verteilte Systeme Il

Kirzel: INF 201
Englls_cher Parallel and distributed systems |l
ame:
Anmerkungen: | -
Nr. HVeranstaItung “ SWS
Lehrveranstal_ 3 SWS inSgesamt.
tungen: 1 Parallele und Verteilte Systeme Il - Vorlesung 2
2 Parallele und Verteilte Systeme Il - Ubung
Semester: Ab 3. Semester

Modulverant-

Prof. Dr. Thomas Rauber (Angewandte Informatik II)

wortliche(r):
Sprache: deutsch

Angewandte Informatik (Bachelor)
Zuordnun Angewandte Informatik (Master)
Curriculurg' Computer Science (Master)

) Informatik (Bachelor)

Informatik (Master)
Dauer: 1 Semester
Lehrform / -
SWS: Vorlesung 2 SWS Ubung 1 SWS
VAv;bn%t_san_ 150 h Gesamt (45 h Prasenz, 75 h Vor-/Nachbereitung, 30 h Priifungsvorbereitung)
Ange.t?otshau- jedes Jahr im Sommersemester
figkeit:
Leistungs- 5
punkte:
Vorausge-

setzte Module:

INF 112 - Parallele und verteilte Systeme |

Weitere Vor-
kenntnisse:

Methodische Kompetenz in grundlegenden Techniken der parallelen und verteilten Programmierung

Lern-
ziele/Kompe-
tenzen:

Ziel der Veranstaltung ist es, den Studenten vertiefte Kenntnisse von Techniken der parallelen und verteil-
ten Programmierung zu vermitteln. Dabei werden schwerpunktmaig methodische und technologische
Kompetenzen erworben. Aufbauend auf vertiefte Kenntnisse von Standardprotokollen fir Rechnernetzen
wie IP oder TCP/UDP erwerben die Studenten die Fahigkeit, verteilte Programme zu planen und zu imple-
mentieren; dabei werden sowohl passive Kommunikationsmechanismen wie Sockets aber auch aktive Me-
chanismen wie RPC, RMI oder CORBA eingesetzt. Vermittelt werden aulerdem Design- und Realisierungs-
kompetenzen, indem die vermittelten Techniken auf eine Vielzahl von Beispielen angewendet werden.

The goal of this course is to give the students a deep understanding of important techniques in parallel and
distributed programming. The emphasis lies on the acquiring of methodical and technical competences.
Based on a deep understanding of standard protocols for computer networks such as IP or TCP/UDP, the
students are enabled to design and implement distributed programs. The course covers message-passing
approaches such as MPI, passive communication mechanisms such as sockets, and also active mecha-
nisms such as RPC, RMI, or CORBA. The course also imparts design and implementation competences by
applying the techniques to a variety of examples.

Inhalt:

Die Vorlesung vermittelt die Grundlagen von parallelen und verteilten Systemen. Aufbauend auf dem 1. Teil
der Vorlesung werden u.a. folgende Themen behandelt:

Vertiefte Techniken der Programmierung in verteilten Adressraumen

Grundlegende Kommunikationsprotokolle in verteilten Systemen
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INF 201: Parallele und Verteilte Systeme Il

Kommunikations-, Koordinations- und Synchronisationsmechanismen in verteilten Systemen (Beispiele: So-
ckets, RPC, Java RMI)

Koordinaten mit verteilten Objekten (Beispiel: CORBA)

Sicherheitsaspekte und -mechanismen flr verteilte Systeme

The course covers the basics of parallel and distributed systems with an emphasis on distributed systems.
Based on the first part of the course, the following topics are covered:

Message-Passing programming (MPI)

Important communication protocols in distributed systems

Communication, coordination and synchronization mechanisms in distributed systems (examples: Sockets,
RPC, Java RMI)

Coordination with distributed objects (example: CORBA)

Security aspects and mechanisms in distributed systems

Studien-/Pri-
fungsleistun-
gen:

Studienleistung: Aktive Teilnahme an den Veranstaltungen und Selbststudium
Prifungsleistung: Portfoliopriifung gemal PSO § 11 mit schriftlicher Ankiindigung im Vorfeld (eLearning
oder CampusOnline oder cmlife oder Veranstaltungsbeginn)

mig{enfor— Folien mit Beamer und Laptop, Ubungsblétter mit Korrektur
Coulouris / Dollimore / Kindberg: Distributed Systems, Addison Wesley, 2003;
Literatur: Tanenbaum, A. / von Steen, M.: Distributed Systems, Prentice Hall, 2008;

Rauber / Riinger: Parallele Programmierung, Springer, 3. Auflage 2012
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INF 202: Computergraphik |

Kirzel: INF 202
Englischer :
Name: Computer graphics |
Anmerkungen: Dieses Modul ist nicht wahlbar zusammen mit dem Modul INF 113 Multimediale Systeme | aus den Semes-
98N- Il tern WS 2009/10 bis SS 2010 (inklusive).
Nr. ||Veransta|tung || SWS
Lehrveranstal- || |3 SWS insgesamt.
tungen: 1 Computergraphik | - Vorlesung 2
2 Computergraphik | - Ubung
Semester: Ab 3. Semester

Modulverant-

Prof. Dr. Michael Guthe (Angewandte Informatik V)

wortliche(r):
Sprache: Deutsch und bei Bedarf englisch
Angewandte Informatik (Bachelor)
Angewandte Informatik (Master)
Zuordnung Computer Science (Master)
Curriculum: Informatik (Bachelor)
Informatik (Master)
Medienkultur und Medienwirtschaft (Master)
Dauer: 1 Semester
Lehrform / -
SWS: 2 SWS Vorlesung 1 SWS Ubung
@;bn?sauf- 150 h Gesamt (45 h Prasenz, 75 h Vor-/Nachbereitung, 30 h Prifungsvorbereitung)
Angepptshau— jedes Jahr im Sommersemester
figkeit:
Leistungs- 5
punkte:
Vorausge- INF 107 — Konzepte der Programmierung (oder vergleichbar)

setzte Module:

INF 109 — Algorithmen und Datenstrukturen |

Weitere Vor-
kenntnisse:

Lern-
ziele/Kompe-
tenzen:

Die Veranstaltung fuhrt in die Grundlagen der interaktiven Grafikprogrammierung ein. Insbesondere sollen
die Struktur von und der Umgang mit Graphikpaketen erlernt werden, sowie das Design und die Analyse
von Algorithmen der Computergraphik. Insbesondere soll dabei auch die Shaderprogrammierung erlernt
werden.

The lecture introduces the principles of interactive graphics programming. The emphasis lies on learning the
structure and the use of graphics APIs, as well as on the design and analysis of computer graphics algo-
rithms. Especially shader programming should be learned by the students. The course is primarily intended
to acquire technical skills.

Inhalt:

Der erste Teil der Veranstaltung behandelt die Graphik-Hardware und die Rendering Pipeline. Dazu geho-
ren unter anderem die Reprasentation von Objekten, Raster- und Sichtbarkeitsalgorithmen sowie einfache
Beleuchtungsmodelle und Texturen. Parallel dazu werden in den Ubungen die Benutzung der OpenGL
Rendering APl und die Shaderprogrammierung mit Cg abgehandelt. Neben hardwarenahen API beschaftigt
sich die Vorlesung im zweiten Teil mit Szenengraphen, wie sie in aktuellen Game-Engines verwendet wer-
den.
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INF 202: Computergraphik |

The first part of the lecture convers graphics hardware and the rendering pipelines. This also includes the
representation of objects, rasterization and visibility algorithms, as well as simple lightning models and tex-
turing. In parallel, the use of the OpenGL rendering API and shader programming with Cg are covered by
the exercises. In addition to low-level programming, the second part of the lecture covers scene graphs like
those used in current game engines.

Studien-/Prii-
fungsleistun-
gen:

Studienleistung: Aktive Teilnahme an den Veranstaltungen und Selbststudium
Prifungsleistung: Portfolioprifung gemal PSO § 11 mit schriftlicher Ankiindigung im Vorfeld (eLearning
oder CampusOnline oder cmlife oder Veranstaltungsbeginn)

m:gl.enfor- Multimedia-Prasentation als Vortrag und Ausdruck, Ubungsblatter mit Korrektur, Tafeliibungen
P. Shirley: Fundamentals of Computer Graphics (2nd Edition), 2006, 2. Auflage
D. Hearn, M. P. Baker: Computer Graphics with OpenGL (3rd Edition), 2003, 3. Auflage.
R. Fernando, M.J. Kilgard: The Cg Tutorial: The Definitive Guide to Programmable Real-Time Graphics, Ad-
dison Wesley Longman, 2003.
Literatur: J.D. Foley, A. van Dam, S.K. Feiner, J.F. Hughes: Computer Graphics - Principles and Practice, Addison

Wesley, 1990.

J. Encarnacao; W. Straler, R. Klein: Graphische Datenverarbeitung | und I, Oldenbourg, 1996.

A. Watt: 3D Computer Graphics, Addison-Wesley 1999.

A. Watt; F. Policarpo: 3D Games: Real-time Rendering and Software Technology, Addison Wesley 2001.
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INF 203: Eingebettete Systeme

Kirzel: INF 203
Englls_cher Embedded systems
ame:
Anmerkungen: | -
Nr. “ Veranstaltung V SWS
Lehrveranstal_ 3 SWS inSgesamt.
tungen: 1 Eingebettete Systeme - Vorlesung 2
2 Eingebettete Systeme - Ubung
Semester: Frihestens ab dem 4. Fachsemester im Bachelorstudiengang

Modulverant-

Prof. Dr. Dominik Henrich (Angewandte Informatik I11)

wortliche(r):
Sprache: Deutsch
Angewandte Informatik (Bachelor)
Angewandte Informatik (Master)
Automotive Components Engineering and Mechatronics (Master)
Zuordnung C ter Sci Mast
Curriculum: omputer Science ( las er) .
Elektro- und Informationstechnik (Master, FH-Coburg)
Informatik (Bachelor)
Informatik (Master)
Dauer: 1 Semester
Lehrform / .
SWS: 2 SWS Vorlesung 1 SWS Ubung
VAV;bn%t_san_ 150 h Gesamt (45 h Prasenz, 75 h Vor-/Nachbereitung, 30 h Priifungsvorbereitung)
Anggpotshau- Unregelmafig im Sommersemester
figkeit:
Leistungs- 5
punkte:
Vorausge-

setzte Module:

Welterg Vo-r- Kenntnis einer héheren prozeduralen Programmiersprache
kenntnisse:
Das Modul vermittelt allgemein die informationsverarbeitenden Methoden im Bereich der Eingebetteten
Systeme. Insbesondere werden Methoden vermittelt zur Analyse, Modellierung, Entwurf, Aufbau, Program-
Lern- mierung, Technologien und Anbindung von Eingebetteten Systeme. Hierbei wird auch der Umgang mit den
ziele/Kompe- nichtfunktionalen Eigenschaften (Echtzeitanforderungen, Fehlertoleranz, ...) diskutiert.
tenzen: The module generally imparts methods of information processing in the area of embedded systems. In par-
ticular, it imparts methods to analyse, model, design, build, program and link embedded systems. The han-
dling of non-functional characteristics, like real time requirements, fault tolerance, etc., is discussed as well.
Einleitung (Allgemeine Struktur, Beispiele),
Echtzeitsysteme (Modellierung und Entwurf),
Programmierung (Sprachen und Konzepte),
Algorithmen (Signalverarbeitung, Digitale Regelung, Fuzzy Logik, Neuronale Netze), Datenibertragung
Inhalt: (Feldbusse und AD/DA-Wandlung),

Peripherie (Mikro-Sensorik und Mikro-Aktuatorik)
Technologien ( SPS, puController, DSP, PLD)
Introduction (common structures, examples)
Real time systems (modelling and designing)
Programming (languages and concepts)
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Algorithms (signal processing, digital control, fuzzy logic, neural nets)
Data transfer (field buses, AD/DA conversion)

Peripherals (micro sensors, micro actuators)

Technology (SPC, microcontroller, DSP, PLD)

Studien-/Pri-
fungsleistun-
gen:

Studienleistung: Aktive Teilnahme an den Veranstaltungen und Selbststudium
Prifungsleistung: Portfoliopriifung gemal PSO § 11 mit schriftlicher Ankiindigung im Vorfeld (eLearning
oder CampusOnline oder cmlife oder Veranstaltungsbeginn)

m:gl.enfor- Multimedia-Prasentation als Vortrag und Ausdruck, Ubungsblatter mit Korrektur, Tafellibungen
Literatur: Marwedel P.: "Eingebettete Systeme", Springer-Verlag, 2007
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INF 204: Datenbanken und Informationssysteme Il

Kirzel: INF 204
Englls_cher Databases and information systems Il
ame:
Anmerkungen: | -
Nr. HVeranstaItung V SWS
4 SWS insgesamt.
It_uenhgr;ﬁ.ranstal- 1 Datenbanken und Informationssysteme Il - Vorlesung 2
2 Datenbanken und Informationssysteme Il - Ubung
3 Datenbanken und Informationssysteme Il - Intensiviibung 1
Semester: Ab 3. Semester

Modulverant-

Prof. Dr.-Ing. Stefan Jablonski (Angewandte Informatik 1V)

wortliche(r):
Sprache: Deutsch
Angewandte Informatik (Bachelor)
Angewandte Informatik (Master)
Zuordnung Computer Science (Master)
Curriculum: Informatik (Bachelor)
Informatik (Master)
Lehramtsstudiengang Informatik (Staatsexamen)
Dauer: 1 Semester
Lehrform / ..
SWS: Vorlesung 2 SWS Ubung 1 SWS
Arbeitsauf- 150 h Gesamt (45 h Prasenz, 75 h Vor-/Nachbereitung, 30 h Prifungsvorbereitung)
wand: Der Besuch der Intensiviibung ist freiwillig; Deshalb wird diese Ubung nicht in den Arbeitsaufwand einge-
’ rechnet.
Anggpotshau- jedes Jahr im Wintersemester
figkeit:
Leistungs- 5
punkte:
Vorausge-

setzte Module:

INF 114 - Datenbanken und Informationssysteme |

Weitere Vor-
kenntnisse:

Lern-
ziele/Kompe-
tenzen:

Vermittlung vertiefter technologischer Kenntnisse zur Umsetzung von Datenbanksystemen hinsichtlich Auf-
bau (Architektur) und Transaktionsmanagement; Vermittlung von analytischen Fahigkeiten zum Aufbau von
Schichtenarchitekturen; Uber den Ubungsbetrieb werden Realisierungskompetenzen hinsichtlich der Um-
setzung von komplexen Architekturen vermittelt. Auf die Umsetzung komplexer Architekturen in den Anwen-
dungsgebieten wird eingegangen. In der Intensiviibung wird im Rahmen der Vorbereitung auf die Modulpri-
fung durch individuelle Behandlung der Fragen von Studierenden der fachlichen Diversitat begegnet.
Imparting methodological expertise as well as design competencies within the subject of model based soft-
ware development. Realization of complex architectures in the application fields Bio Informatics, Environ-
mental Informatics and Engineer Informatics will be discussed.

Inhalt:

Architektur von Datenbanksysteme: Externspeicherverwaltung, Systempufferverwaltung, Zugriffspfade, Sei-
tenverwaltung, interne, satzorientierte und mengenorientierte Schnittstelle; Transaktionsverarbeitung: ACID-
Konzept, Implementierung von transaktionalen Eigenschaften, Synchronisation, 2PC-Protokoll, Logging,
Recovery, Transaktionsmodelle;

Anwendung von Architekturmodellen auf komplexe Anwendungen der Anwendungsbereiche.

Die Intensiviibung greift wichtige Inhalte der Vorlesung auf und vertieft diese.
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Concepts “model” and “meta-model”, Eclipse Modeling Framework (EMF), structure of modeling languages,
model editors (using text, graphic and tree representations), Object Constraint language (OCL).

Studien-/Pri-
fungsleistun-
gen:

Studienleistung: Aktive Teilnahme an den Veranstaltungen und Selbststudium
Priifungsleistung: Portfoliopriifung gemal PSO § 11 mit schriftlicher Ankiindigung im Vorfeld (eLearning
oder CampusOnline oder cmlife oder Veranstaltungsbeginn)

Medl_enfor- Multimedia-Prasentation
men:

Harder, T.; Rahm, E.: Architektur von Datenbanksystemen. Springer-Verlag
Literatur: Gray, J.; Reuter, A.: Transaction Systems. Morgan Kaufman

Conolly, T.; Begg, C.: Database Systems: A Practical Approach to Design,
Implementation and Management. Addison-Wesley Longman
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INF 206: Algorithmen und Datenstrukturen Il

Kirzel: INF 206
Englls_cher Algorithms and data structures Il
Name:
Anmerkungen: -
Nr. HVeranstaItung H SWS
7 SWS insgesamt.
It_uenhgr;ﬁ.ranstal- 1 Algorithmen und Datenstrukturen Il - Vorlesung
2 Algorithmen und Datenstrukturen Il - Ubung 2
3 Algorithmen und Datenstrukturen Il - Fragestunde (freiwillig) 1
Semester: Ab 3. Semester

Modulverant-
wortliche(r):

Prof. Dr. Christian Knauer (Angewandte Informatik VI)

Sprache:

Deutsch

Zuordnung Cur-
riculum:

Angewandte Informatik (Bachelor)
Angewandte Informatik (Master)
Computer Science (Master)
Informatik (Bachelor)

Informatik (Master)

Dauer: 1 Semester
Lehrform / SWS: || Vorlesung 24 SWS, Ubung 12 SWS
Arbeitsaufwand: 240 h Gesamt (Prasenz 90 Stunden, Vor- und Nachbereitung 90 h, Prifungsvorbereitung 60 h)
" || Der Besuch der Fragestunde ist freiwillig; deshalb wird sie nicht in den Arbeitsaufwand eingerechnet.
ﬁ\:i%ebotshauflg- jedes Jahr im Wintersemester
Leistungs- 8
punkte:
Vorausgesetzte INF 109 Algorithmen und Datenstrukturen |
Module:
Weitere Vor- Grundkenntnisse in diskreter Mathematik und Stochastik; elementare Programmierkenntnisse; Grund-
kenntnisse: kenntnisse zum Entwurf und zur Analyse von Algorithmen und Datenstrukturen

Lernziele/Kom-

Das Modul vermittelt erweiterte Kenntnisse zum Entwurf und zur Analyse von Algorithmen und Daten-
strukturen. Insbesondere werden aktuelle Ergebnisse aus diesem Themenbereich vermittelt und es wird
gezeigt, wie diese auf typische Problemstellungen angewendet werden kdnnen.

petenzen: This module teaches advanced techniques for the design and analysis of algorithms and data structures. It
demonstrates how to apply them to typical application problems.
Es werden Themen behandelt wie:
- allgemeine algorithmische Entwurfsprinzipien
- Graphenalgorithmen
- geometrische Algorithmen und Datenstrukturen
- zahlentheoretische Algorithmen
- Algorithmen und Datenstrukturen fur Zeichenketten
Inhalt: - Approximationsalgorithmen

Possible topics are:

- algorithm design principles

- graph algorithms

- geometric algorithms and data structures
- number theoretic algorithms

- algorithms and data structures for strings
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- approximation algorithms

Studien-/Pri-
fungsleistungen:

Studienleistung: Aktive Teilnahme an den Veranstaltungen und Selbststudium
Prifungsleistung: Portfoliopriifung gemal PSO § 11 mit schriftlicher Ankiindigung im Vorfeld (eLearning
oder CampusOnline oder cmlife oder Veranstaltungsbeginn)

Medienformen:

Tafel- und Multimedia-Prasentation, Ubungsblatter mit Korrektur, Tafeliibungen

Literatur:

- Cormen, Leiserson, Rivest, Stein: “Introduction to Algorithms” (2nd Ed.), McGraw-Hill, 2001.

- Kleinberg, Tardos: “Algorithm Design”, Addison-Wesley, 2005.

- Klein: “Algorithmische Geometrie”, Addison-Wesley, 1997.

- de Berg, van Kreveld, Overmars, Schwarzkopf: “Computational Geometry: Algorithms and Applications”
Springer-Verlag Berlin, 1997.
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INF 207: Robotik |

Kirzel: INF 207
Englls_cher Robotics |
ame:
Anmerkungen: || Nachfolgemodul von INF 306 Robotik und Sensorik (Nr. 1 Grundlagen der Robotik)
Nr. H Veranstaltung H SWS
Lehrveranstal_ 3 SWS inSgesamt.
tungen: 1 Robotik | - Vorlesung 2
2 Robotik | - Ubung 1
Semester: Frihestens ab dem 4. Fachsemester im Bachelorstudiengang

Modulverant-

Prof. Dr. Dominik Henrich (Angewandte Informatik Il1)

wortliche(r):
Sprache: Deutsch
Angewandte Informatik (Bachelor)
Angewandte Informatik (Master)
Zuordnung Computer Science (Master)
Curriculum: Informatik (Bachelor)
Informatik (Master)
Physik (Diplom)
Dauer: 1 Semester
Lehrform / -
SWS: Vorlesung 2 SWS, Ubung 1 SWS
VAV;bn%t_san_ 150 h Gesamt (45 h Prasenz, 45 h Vor-/Nachbereitung, 60 h Priifungsvorbereitung)
Ange.t?otshau- jedes Jahr im Wintersemester
figkeit:
Leistungs- 5
punkte:
MAT 101 — Ingenieurmathematik |
Vorausge- MAT 102 — Ingenieurmathematik Il

setzte Module:

INF 107 — Konzepte der Programmierung
INF 109 — Algorithmen und Datenstrukturen |

Weitere Vor-
kenntnisse:

Lern-
ziele/Kompe-
tenzen:

Das Modul vermittelt ein systematisches und vertieftes Verstandnis der Methoden zur Ansteuerung von
komplexen, sich bewegenden Maschinen. Insbesondere werden Methoden zum Aufbau, zur Modellierung,
zur Steuerung und zur Programmierung vermittelt. Die Anwendungen liegen beispielsweise in den Berei-
chen Industrierobotik, Mobile Robotik, Humanoide Robotik oder Werkzeugmaschinen.

The module conveys a systematic and deepened understanding of the methods for the control of complex
and moving mechanism. The subjects taught comprise methods of construction, modelling, control and pro-
gramming. They are applied for example in industrial robotics, mobile robotics, humanoid robotics and ma-
chine tools.

Inhalt:

Mechanik; Geometrie; Kinematik (Vorwarts, Riickwarts, Jacobi); Dynamik; Trajektorien; Programmierung;
Sensoren (Interne, Externe, Integration); Systemarchitekturen

Mechanics; Geometry; Kinematics (forwards, inverse, Jacobi); Dynamics; Trajectories; Programming; Sen-
sors (intern, extern, integration); System architectures
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Studien-/Prii-
fungsleistun-
gen:

Studienleistung: Aktive Teilnahme an den Veranstaltungen und Selbststudium
Prifungsleistung: Portfolioprifung gemal PSO § 11 mit schriftlicher Ankiindigung im Vorfeld (eLearning
oder CampusOnline oder cmlife oder Veranstaltungsbeginn)

m:gl.enfor- Multimedia-Prasentation als Vortrag und Ausdruck, Ubungsblatter mit Korrektur, Tafellibungen
Literatur: Craig J.J.: ,Introduction to Robotics — Mechanics and Control“, 3. Auflage, 2005. Signatur: 80 ZQ 4250 C

886

53




INF 208: Computersehen

Kirzel: INF 208
Englischer
Name:
Anmerkungen: | Nachfolgemodul von INF 306 Robotik und Sensorik (Nr. 2 Sensordatenverarbeitung)
Nr. “ Veranstaltung V SWS
Lehrveranstal_ 3 SWS inSgesamt.
tungen: 1 Computersehen - Vorlesung 2
2 Computersehen - Ubung
Semester: Frihestens ab dem 4. Fachsemester im Bachelorstudiengang

Modulverant-

Prof. Dr. Dominik Henrich (Angewandte Informatik Ill)

wortliche(r):
Sprache: Deutsch
Angewandte Informatik (Bachelor)
Angewandte Informatik (Master)
Automotive Components Engineering and Mechatronics (Master)
Zuordnun Computer Science (Master)
Curriculun%' Elektro- und Informationstechnik (Master, FH-Coburg)
) Informatik (Bachelor)
Informatik (Master)
Physik (Diplom)
Umwelt- und Bioingenieurwissenschaft (Diplom)
Dauer: 1 Semester
Lehrform / -
SWS: Vorlesung 2 SWS, Ubung 1 SWS
@;bn%tlsauf- 150 h Gesamt (45 h Prasenz, 45 h Vor-/Nachbereitung, 60 h Priifungsvorbereitung)
Anggpotshau— jedes Jahr im Sommersemester
figkeit:
Leistungs- 5
punkte:
MAT 101 — Ingenieurmathematik |
Vorausge- MAT 102 — Ingenieurmathematik Il

setzte Module:

INF 107 — Konzepte der Programmierung
INF 109 — Algorithmen und Datenstrukturen |

Weitere Vor-
kenntnisse:

Es wird die Kenntnis von MAT 105 ,Statistische Methoden I“ empfohlen

Lernziele/Kom-
petenzen:

Das Modul vermittelt ein systematisches und vertieftes Verstédndnis von Modellen, Methoden und Technolo-
gien zum automatisierten Verstehen einer Szene aus einem oder mehreren Kamerabildern. Weiterhin sind
die Lernziele:

o Die typischen Verarbeitungsstufen beim Computersehen verstehen

Die Technologien zur Bilderzeugung verstehen

Die Modellierung digitalen Verarbeitung von analogen Signalen anwenden kénnen

Die typischen Algorithmen des Computersehens analysieren knnen

Die Grundlagen der Mustererkennung (Mastermodul) verstehen

Die Besonderheiten von Multikamera-Systemen verstehen
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camera images is negotiated. Applications are for example in the fields of automation, quality management,
transport engineering, or security engineering.

Inhalt:

Einfiihrung, Kameratechnologien, Kameramodelle, Spektralanalyse, Digitalisierung, Signalfilterung, Seg-
mentierung, Merkmalsbestimmung, Klassifikation, Multikamerasysteme

Introduction; Camera technologies, Camera models Spectral analysis; Digitalisation; Filtering; Segmenta-
tion; Feature extraction; Classification; Multi-camera systems

Studien-/Pri-
fungsleistun-
gen:

Studienleistung: Aktive Teilnahme an den Veranstaltungen und Selbststudium
Priifungsleistung: Portfoliopriifung gemal PSO § 11 mit schriftlicher Ankiindigung im Vorfeld (eLearning
oder CampusOnline oder cmlife oder Veranstaltungsbeginn)

Medienformen:

Multimedia-Présentation als Vortrag und Ausdruck, Ubungsblatter mit Korrektur, Tafeliibungen

Literatur:

Szeliski R.: “Computer Vision - Algorithms and Applications”, Springer, 2011 (online)
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Kirzel: INF 209
Englls_cher Animation and simulation
Name:
Anmerkungen: || Vorher hiel3 dieses Modul ,Interaktive Physikalische Simulation®.
Nr. HVeranstaItung H SWS
Lehrveranstal_ 3 SWS inSgesamt.
tungen: 1 Animation und Simulation - Vorlesung 2
2 Animation und Simulation - Ubung 1
Semester: Ab 5. Semester

Modulverant-

Prof. Dr. Michael Guthe (Angewandte Informatik V)

wortliche(r):
Sprache: Deutsch und bei Bedarf englisch

Angewandte Informatik (Bachelor)

Angewandte Informatik (Master)
Zuordnun Computer Science (Master)
Curriculun%' Computerspielwissenschaften (Master)

) Informatik (Bachelor)

Informatik (Master)

Medienkultur und Medienwirtschaft (Master)
Dauer: 1 Semester
Lehrform / .
SWS: 2 SWS Vorlesung 1 SWS Ubung
VAV;bn%t_san_ 150 h Gesamt (45 h Prasenz, 45 h Vor-/Nachbereitung, 60 h Priifungsvorbereitung)
Anggpotshau- Jedes Jahrim Wintersemester
figkeit:
Leistungs- 5
punkte:

INF 107 — Konzepte der Programmierung (oder vergleichbar)
Vorausge-

setzte Module:

INF 109 — Algorithmen und Datenstrukturen |
INF 202 — Computergraphik |

Weitere Vor-
kenntnisse:

Lern-
ziele/Kompe-
tenzen:

Die Studenten lernen die Grundtechniken der physikalisch basierten Animation und Simulation fiir Compu-
tergraphik. Die Vorlesung soll die Studenten in die Lage versetzen, geeignete mathematische Modelle aus-
zuwahlen. Auf Basis der Algorithmen und ihrer Vor- und Nachteile sollen sie geeignete Softwarelésungen
fiir spezifische Problemstellungen der Simulation und Animation entwickeln kénnen.

The students learn the basic techniques of physics based animation and simulation for computer graphics.
The lecture enable the student to choose appropriate mathematical models. Based on the algorithms and
their advantages and disadvantages, they should be able to develop software solutions for specific prob-
lems of simulation and animation.

Inhalt:

Thema der Veranstaltung sind Techniken der physikalisch-basierten Simulation flir Anwendungen in der
Computergraphik und Computeranimation. Solche Techniken finden zunehmend Verwendung zur Erzeu-
gung komplexer Animationsfilme (wie etwa "Avatar"), in Anwendungen der sogenannten "Virtuellen Realitat"
und auch bei Computerspielen. Es sollen folgende Themen behandelt werden: Physikalisch-basierte Parti-
kelsystemsimulationen; Kollisionserkennungsalgorithmen; Simulation starrer Kérper; Simulation von Mehr-
korpersystemen (insbesondere von Avataren); Simulation und Animation deformierbarer Materialien (Texti-
lien, Haare); schnelle ndherungsweise Simulation und Animation von Stromungseffekten.
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The topic of the lecture are techniques of physics based simulation and animation for applications in com-
puter graphics and computer animation. Such techniques are increasingly used to produce complex anima-
tion movies (like e.g. “Avatar”), in applications of the so-called “virtual reality” and even in computer games.
The following topics will be covered: simulation of rigid bodies; simulation of multi-body systems; simulation
and animation of deformable models (cloth, hair); fast approximate simulation and animation of flows.

Studien-/Pri-
fungsleistun-
gen:

Studienleistung: Aktive Teilnahme an den Veranstaltungen und Selbststudium
Prifungsleistung: Portfolioprifung gemal PSO § 11 mit schriftlicher Ankiindigung im Vorfeld (eLearning
oder CampusOnline oder cmlife oder Veranstaltungsbeginn)

Medi.enfor- Beamer, Tafel/Whiteboard
men:

Dietmar Jackel, Stephan Neunreither, Friedrich Wagner: Methoden der Computeranimation, Springer 2006.
Literatur: David M. Bourg: Physics for Game Developers, O'Reilly.

Advanced course notes on physics-based modeling.
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INF 212: Theoretische Informatik Il

Kurzel: INF 212
Englls_cher Theoretical computer science |
ame:
Dieses Modul ist nicht in den Prifungs- und Studienordnungen (PSO) des Bachelor- bzw. Masterstudien-
Anmerkungen: | gangs Angewandte Informatik von 2008 bzw. 2010 enthalten. Zur Anrechnung dieses Moduls kann aber in
die entsprechende PSO von 2012 gewechselt werden.
Nr. || Veranstaltung || SWS
Lehrveranstal- | |3 SWS insgesamt.
tungen: 1 Theoretische Informatik Il - Vorlesung 2
2 Theoretische Informatik Il - Ubung 1
Semester: Ab 5. Semester

Modulverant-

Prof. Dr. Wim Martens (Angewandte Informatik VII)

wortliche(r):
Sprache: Englisch
Angewandte Informatik (Master)
Computer Science (Master)
Angewandte Informatik (Master)
Zuordnung Informatik (Bachelor)
Curriculum: Informatik (Master)
Lehramt mit Fach Informatik
Mathematik (Bachelor)
Mathematik (Master)
Dauer: 1 Semester
Lehrform / .
SWS: 2 SWS Vorlesung 1 SWS Ubung
@;bn?sauf- 150 h Gesamt (45 h Prasenz, 45 h Vor-/Nachbereitung, 60 h Prifungsvorbereitung)
Angepptshau— jedes Jahr im Wintersemester
figkeit:
Leistungs- 5
punkte:
Vorausgesetzte || |\ 111 _ Theoretische Informatik |
Module:
Welter_e Vo'r— Kenntnisse in Turingmaschinen, Graphen und Komplexitatsanalyse von Algorithmen
kenntnisse:

Lernziele/Kom-
petenzen:

Die Studenten sollen tiefere Kenntnisse in den Bereiche Logik und Komplexitatstheorie erwerben und die
vermittelten Verkniipfungen zwischen den beiden Gebieten verstehen. Sie sollen das vermittelte Material
reproduzieren und erklaren kénnen. Sie sollen in der Lage sein, die Kenntnisse aus der Vorlesung in Ubun-
gen anzuwenden.

The students should obtain deeper knowledge in the areas of logic and computational complexity; and
should understand the treated connections between these areas. They should be able to reproduce and
explain the course material. They should be able to apply their knowledge from the lecture in exercises.

Inhalt:

Komplexitatstheorie

Logik

Computational Complexity
Logic
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Studien-/Prii-
fungsleistun-
gen:

Studienleistung: Aktive Teilnahme an den Veranstaltungen und Selbststudium
Prifungsleistung: Portfolioprifung gemal PSO § 11 mit schriftlicher Ankiindigung im Vorfeld (eLearning
oder CampusOnline oder cmlife oder Veranstaltungsbeginn)

Medienformen:

Tafel- und Multimedia-Présentation, Ubungsblétter, Tafeliibungen

Literatur:

Christos H. Papadimitriou: "Computational Complexity". Addisson-Wesley, 1995.
Zusatzliche Literatur wird in der Vorlesung bekanntgegeben.
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INF 215: Sicherheit in verteilten Systemen

Kirzel: INF 215
Englls_cher Security in distributed systems
ame:
Anmerkungen: || Dieses Modul hatte vorher die Kennung INF 311.
Nr. HVeranstaItung V SWS
Lehrveranstal_ 3 SWS inSgesamt.
tungen: 1 Sicherheit in verteilten Systemen — Vorlesung 2
2 Sicherheit in verteilten Systemen — Ubung
Semester: Ab 3. Semester

Modulverant-

Prof. Dr. Thomas Rauber (Angewandte Informatik II)

wortliche(r):
Sprache: deutsch

Angewandte Informatik (Bachelor)
Zuordnun Angewandte Informatik (Master)
Curriculurg' Computer Science (Master)

) Informatik (Bachelor)

Informatik (Master)
Dauer: 1 Semester
Lehrform / -
SWS: Vorlesung 2 SWS, Ubung 1 SWS
VAv;bn%t_san_ 150 h Gesamt (45 h Prasenz, 45 h Vor-/Nachbereitung, 60 h Priifungsvorbereitung)
Ange.t?otshau- UnregelmaRig im Sommersemester
figkeit:
Leistungs- 5
punkte:
Vorausge- INF 107 — Konzepte der Programmierung

setzte Module:

INF 108 — Rechnerarchitektur und Rechnernetze

Weitere Vor-
kenntnisse:

Lern-
ziele/Kompe-
tenzen:

Ziel der Veranstaltung ist die Vermittlung grundlegender und vertiefender Kenntnisse wichtiger Techniken
und Algorithmen, die die Sicherheit von Programmen in Netzwerkumgebungen gewahrleisten. Dabei wer-
den durch die Vermittlung grundlegender Sicherheitsaspekte in Softwaresystemen und Netzwerken analyti-
sche und methodische Kompetenzen erworben: die Studenten werden in die Lage versetzt, Softwaresys-
teme im Hinblick auf die Sicherheitsaspekte zu analysieren und geeignete Sicherheitstechniken zur Verbes-
serung der Sicherheit der Systeme einzusetzen.

Algorithmische und methodische Kompetenzen werden durch Vermittlung der methodischen Grundlagen
von Verschliisselungs- und Signaturtechniken und der darauf aufbauenden Algorithmen erworben.

The goal of this course is to give the students a deep understanding of important techniques and algorithms
that ensure the security of programs in networks environments. The course covers important security as-
pects in software systems and networks and therefore conveys analytical and methodical competences.
The students are enabled to analyse software systems with respect to security aspects and to apply suitable
security techniques to increase the security of the systems. Algorithmic and methodical competences are
conveyed by covering important encryption techniques and the algorithms used.

Inhalt:

Sicherheitsprobleme in Programmen, Netzwerken und Netzwerkprotokollen

Symmetrische und asymmetrische kryptographische Verfahren zur Verschliisselung von Daten;
Elektronische Signaturen und Schlisselmanagement

Authentifizierungsverfahren: Grundlagen und Systeme

60




INF 215: Sicherheit in verteilten Systemen

Firewall-Technologien und Sicherheitsprotokolle

The following topics are covered:

Security problems in programs, networks, and network protocols

Symmetric and asymmetric methods for the encryption of data: mathematical background, encryption algo-
rithms, applications

Message authentication and secure hash functions

Electronic signatures and key management

Authentication methods: basics and systems

Firewall technologies and security protocols

Studien-/Pri-
fungsleistun-
gen:

Studienleistung: Aktive Teilnahme an den Veranstaltungen und Selbststudium
Prifungsleistung: Portfoliopriifung gemal PSO § 11 mit schriftlicher Ankiindigung im Vorfeld (eLearning
oder CampusOnline oder cmlife oder Veranstaltungsbeginn)

mig{enfor— Folien mit Beamer und Laptop, Ubungsblatter mit Korrektur
Pfleeger: Security in Computing, Prentice Hall, 2003
Literatur: Bishop: Introduction to Computer Security, Addison Wesley, 2005

Stallings: Cryptography and Network Security, 6. Auflage, Prentice Hall, 2013
Eckert: IT-Sicherheit, Oldenbourg-Verlag, 9. Auflage, 2014
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INF 216: Fortgeschrittene Programmierkonzepte in C++

Kirzel:
Englischer Name:

Anmerkungen:

Lehrveranstaltun-
gen:

Semester:

Modulverantwortli-
che(r):

Sprache:

Zuordnung Curricu-
lum:

Dauer:

Lehrform / SWS:
Arbeitsaufwand:
Angebotshaufigkeit:

Leistungspunkte:

Vorausgesetzte Mo-
dule:

Weitere Vorkennt-
nisse:

Lernziele/Kompe-
tenzen:

Inhalt:

Studien-/Prufungs-
leistungen:

INF 216

Nr. |Veranstaltung SWS
3 SWS insgesamt.

1 Fortgeschrittene Programmierkonzepte in C++ — Vorlesung 2

2 Fortgeschrittene Programmierkonzepte in C++ — Ubung 1

Ab 3. Semester
Prof. Dr. Dominik Henrich (Angewandte Informatik IIl)

Deutsch

Angewandte Informatik (Bachelor)
Angewandte Informatik (Master)

Computer Science (Master)
Informatik (Bachelor)
Informatik (Master)

1 Semester

Vorlesung 2 SWS, Ubung 1 SWS

150 h Gesamt (45 h Prasenz, 45 h Vor-/Nachbereitung, 60 h Priifungsvorbereitung)
jedes Jahr im Wintersemester

5

INF 105: Bachelor-Praktikum (mit C++)

INF 107: Konzepte der Programmierung
INF 109: Algorithmen und Datenstrukturen |
INF 111: Theoretische Informatik |

Das Modul lehrt Studierende das Programmieren effizienter, fehlerrobuster und wartbarer Anwendun-
gen durch die Nutzung fortgeschrittener, sprachnaher Programmierkonzepte.

Die Konzepte werden im Rahmen der Veranstaltung anhand der Multiparadigmen-Sprache

C++ erlautert. Insbesondere konzentriert sich die Veranstaltung auf die Programmiermittel im

neuen Sprachstandard C++11. Mit den erworbenen Fertigkeiten konnen die Studierenden schnelle,
sichere und elegante Programmldsungen fur vielfaltige Aufgabenstellungen entwickeln.
Beispielsweise eignen sich die erworbenen Fertigkeiten als konzeptuelle Grundlage zur

Umsetzung abstrakter Software-Entwurfsmuster. Typische Einsatzfelder finden sich in

der hardwarenahen oder leistungsorientierten Programmierung, zum Beispiel in der Robotik,

in Computerspielen, oder bei eingebetteten Systemen.

Sprachenunabhangige Speichermodelle und Zeigerarithmetik

Konzepte zur manuellen und automatischen Speicherverwaltung

Konzepte zur robusten Fehlerbehandlung mit Ausnahmen und Fehlersicherheitsgarantien
RAII-Konzepte mittels Konstruktoren und Destruktoren

Scope-Guard-Konzept fir automatisches Fehler-Rollback

Konzept der Mehrfachvererbung

Metaprogrammierung mit Klassen- und Funktionsschablonen

Funktionale Programmierung und Lambda-Ausdriicke

Studienleistung: Aktive Teilnahme an den Veranstaltungen und Selbststudium
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INF 216: Fortgeschrittene Programmierkonzepte in C++

Medienformen:

Literatur:

Prifungsleistung: Portfolioprifung gemal PSO § 11 mit schriftlicher Ankiindigung im Vorfeld (eLearn-
ing oder CampusOnline oder cmlife oder Veranstaltungsbeginn)

Multimedia-Présentation als Vortrag und Ausdruck, Ubungsblatter mit Korrektur

Stroustrup B.: ,The C++ Programming Language®, 4. Auflage, 2013. ISBN: 978-0321563842
Sutter H.: ,Exceptional C++ — 47 Engineering Puzzles, Programming Problems, and Solutions*, 17.
Auflage, 2009. ISBN: 0-201-61562-2

Alexandrescu A.: ,Modern C++ Design®, 17. Auflage, 2009. ISBN: 0-201-70431-5
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INF 217: Human-Computer Interaction

Kirzel:
Englischer Name:

Anmerkungen:

Lehrveranstaltun-
gen:

Semester:

Modulverantwortli-
che(r):

Sprache:

Zuordnung Curricu-
lum:

Dauer:
Lehrform / SWS:
Arbeitsaufwand:

Angebotshaufig-
keit:

Leistungspunkte:

Vorausgesetzte
Module:

Weitere Vorkennt-
nisse:

Lernziele/Kompe-
tenzen:

Inhalt:

Studien-/Prufungs-
leistungen:

Medienformen:

INF 217
Human-Computer Interaction

Dieses Modul hiel3 vorher ,Mensch-Computer-Interaktion |1

Nr. Veranstaltung SWS
3 SWS insgesamt.

1 Human-Computer Interaction— Vorlesung 2

2 Human-Computer Interaction— Ubung 1

Ab 3. Semester
Prof. Dr. J6rg Miller (Angewandte Informatik VIII)

Deutsch und bei Bedarf Englisch

Angewandte Informatik (Bachelor)
Angewandte Informatik (Master)
Computer Science (Master)

Computerspiele-Wissenschaft (Master)

Informatik (Bachelor)
Informatik (Master)

Lehramtsstudiengang Informatik (Staatsexamen)
Studierende anderer Fachrichtungen (Bachelor/Master)

1 Semester
Vorlesung 2 SWS, Ubung 1 SWS

150 h Gesamt (45 h Prasenz, 45 h Vor-/Nachbereitung, 60 h Priifungsvorbereitung)
regelmafig im Sommersemester
5

INF 107 — Konzepte der Programmierung oder
INF 504 — Computational Thinking

INF 119 — User-centered design

Die Veranstaltung fiihrt in Modelle und Konstruktion in der Mensch-Computer-Interaktion ein. Die Lern-
ziele sind:

1. Theoretisches Verstandnis grundlegender Modelle der Interaktion.
2. Die Fahigkeit, ein interaktives System inklusive aller Komponenten zu implementieren.

Theoretische Grundlagen: Fitts Law, Human Model Processor, Signalverarbeitungsperspektive, Rege-
lungstechnische Modelle, Design Space of Input Devices, Biomechanik, etc.

Eingabegerate und Ausgabegerate: Sensoren, Aktoren, Konstruktion.

Interaktionstechniken: Zeigen, Kommandoauswahl, Menutechniken, Texteingabe, etc.

Modellierung, Simulation und Optimierung von Interaktionstechniken.

Studienleistung: Aktive Teilnahme an den Veranstaltungen und Selbststudium
Priufungsleistung: Portfoliopriifung gemaf PSO § 11 mit schriftlicher Ankiindigung im Vorfeld (eLearn-
ing oder CampusOnline oder cmlife oder Veranstaltungsbeginn)

Multimedia-Prasentation als Vortrag und Ausdruck, Onlinematerialien und Videos_z Tafelvorlesung,
Durchfliihrung des Designprozesses und Implementierung eines Systems in den Ubungen
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INF 217: Human-Computer Interaction
Dan Olsen: Building Interactive Systems: Principles for Human-Computer Interaction

Literatur: Card, Moran, Newell: The Psychology of Human-Computer Interaction
Sheridan and Ferrell: Man-Machine Systems
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INF 218: Data Analysis and Deep Learning in Python

Kirzel:

Englischer Name:

Anmerkungen:

Lehrveranstaltungen:

Semester:

Modulverantwortliche(r):

Sprache:

Zuordnung Curriculum:

Dauer:

Lehrform / SWS:
Arbeitsaufwand:
Angebotshaufigkeit:

Leistungspunkte:

Vorausgesetzte Module:

Voraussetzungen:

Lernziele/Kompetenzen:

INF 218
Data Analysis and Deep Learning in Python

Die Module INF 218 und INF 503 sind identisch, wobei das letztere als Exportmodul fir Hérer an-
derer Fachrichtungen angeboten wird. Fur die vollstdndige Modulbeschreibung siehe bitte INF
218.

Dieses Modul hiel3 vorher ,Programmieren in Java“, dann ,Programming, Data Analysis and
Deep Learning in Python*

Nr. |Veranstaltung SWS

4 SWS insgesamt.
1 Data Analysis and Deep Learning in Python — Vorlesung
2 Data Analysis and Deep Learning in Python — Ubung

Ab 3. Semester
Prof. Dr. J6rg Miller (Angewandte Informatik VIII)
Englisch

Angewandte Informatik (Bachelor)
Angewandte Informatik (Maste)

Computer Science (Master)

Informatik (Bachelor)

Informatik (Master)

Studierende anderer Fachrichtungen (keine Informatik), z.B.
Betriebswirtschaftslehre (Bachelor)
Mathematik (Bachelor / Master)

Medien- und Kulturwissenschaften (Master)
Physik (Bachelor / Master)
Wirtschaftsingenieurwesen (Bachelor / Master)

1 Semester

2 SWS Vorlesung 2 SWS Ubung

150 h Gesamt (60 h Prasenz, 60 h Vor-/Nachbereitung, 30 h Prifungsvorbereitung)
Jedes Jahr im Sommersemester

5

Grundlegende Programmierfahigkeiten, wie sie z.B. in der Vorlesung ,Einflihrung in die Informatik
fur Hoérer anderer Fachrichtungen® erworben werden kdnnen. Kenntnisse der Linearen Algebra,
z.B. aus der Vorlesung Ingenieurmathematik.

Die Studierenden lernen, numerische Programme in Python zu entwickeln. Dazu lernen Sie Py-
thon als Programmiersprache und als Umgebung fur wissenschaftliches Rechnen. Verwendete
Bibliotheken sind NumPy, SciPy, Matplotlib, Pandas, und TensorFlow/Keras.

Students learn to quickly prototype and implement numerical programs in Python. They learn Py-
thon as a programming language and a scientific computing environment. They acquire
knowledge of the basic programming language, as well as of important libraries for scientific com-
puting, such as NumPy, SciPy, Matplotlib, Pandas, and TensorFlow/Keras. They develop
practical and applied skills in exploratory computing, rapid prototyping, and implementation of nu-
merical methods. In contrast to other environments, the Python scientific computing environment
is open source, widely used, optimized for programmer productivity, and benefits from a large
community and library ecosystem.
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INF 218: Data Analysis and Deep Learning in Python

Inhalt:

Die Python Programmiersprache, Datentypen, Kontrollstrukturen, Funktionen, Objektorientierte
Programmierung, Debugging.

Algorithmen: Rekursion, Dynamische Programmierung, Newton’s Methode.

Rechnen mit Matrizen: Lineare Algebra mit NumPy, Matrixfaktorisierungen, Eigenvektoren und —
werte, Diagonalisierung, SVD, Methode der kleinsten Quadrate, Pseudoinverse.

Datenanalyse: Pandas, Clustering, Plotten. Neuronale Netze und Deep Learning.

The Python programming language: Programming philosophy in Python, data types, control
structures, functions, object-oriented programming, debugging.

Algorithms: Basic algorithms, recursion, dynamic programming, Newton’s method.

Matrix methods: Linear Algebra with NumPy, matrix factorizations, eigenvectors and values,
diagonalization, SVD, least squares and pseudoinverse.

Data analysis: Pandas, clustering, plotting. Neural networks and deep learning.

Studien-/Priifungsleis-
tungen:

Studienleistung: Aktive Teilnahme an den Veranstaltungen und Selbststudium
Prifungsleistung: Portfoliopriifung gemaR PSO § 11 mit schriftlicher Ankiindigung im Vorfeld
(eLearning oder CampusOnline oder cmlife oder Veranstaltungsbeginn)

Medienformen:

Multimedia-Présentation als Vortrag, Tafel, Vorprogrammieren, Ubungsblatter mit Korrektur

Literatur:

Wes McKinney: ,Python for Data Analysis“, O’Reilly, Second Edition
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INF 219: Intelligent User Interfaces

Kirzel:

INF 219

Englischer Name:

Intelligent User Interfaces

Anmerkungen: -
‘ Nr. ‘Veranstaltung ‘ SWS
‘3 SWS insgesamt.
Lehrveranstaltungen: =
‘ 1 ‘ Intelligent User Interfaces — Vorlesung ‘2
‘2 ‘ Intelligent User Interfaces — Ubung ‘ 1
Semester: Ab 3. Semester

Modulverantwortliche(r):

Prof. Dr. Daniel Buschek (Angewandte Informatik IX)

Sprache:

Englisch

Zuordnung Curriculum:

Angewandte Informatik (Bachelor)

Angewandte Informatik (Master)

Computer Science (Master)
Computerspiele-Wissenschaft (Master)
Informatik (Bachelor)

Informatik (Master)

Lehramtsstudiengang Informatik (Staatsexamen)

Dauer: 1 Semester

Lehrform / SWS: 2 SWS Vorlesung 1 SWS Ubung

Arbeitsaufwand: 150 h Gesamt (45 h Prasenz, 45 h Vor-/Nachbereitung, 60 h Prifungsvorbereitung)
Angebotshaufigkeit: regelmaRig im Sommersemester

Leistungspunkte:

5

Vorausgesetzte Module:

INF 107 — Konzepte der Programmierung
INF 119 — User-centered design

Weitere Vorkenntnisse:

Lernziele/Kompetenzen:

Das Modul vermittelt ein systematisches und vertieftes Verstandnis von fundamentalen Konzep-
ten sowie ausgewahlten Verfahren und Methoden zu Design, Umsetzung und Evaluation von in-
telligenten Nutzerschnittstellen. Die Lernziele sind:
e Grundkonzepte, Einsatzgebiete und Chancen/Herausforderungen von intelligenten Nut-
zerschnittstellen verstehen
e  Konkrete Verfahren zu Design, Umsetzung und Evaluation von intelligenten Nutzer-
schnittstellen anwenden kénnen
e Existierende intelligente Nutzerschnittstellen analysieren konnen

This module provides a systematic overview of intelligent user interfaces and an advanced under-
standing of their fundamental concepts and of selected technical approaches and methods for
their design, implementation and evaluation. The learning goals are:
e Understanding of fundamental concepts, application areas, and benefits and challenges
of intelligent user interfaces
e Ability to apply specific approaches and methods in the design, implementation and
evaluation of intelligent user interfaces
Ability to analyse existing intelligent user interfaces

Inhalt:

e Introduction to Intelligent User Interfaces (e.g. motivation, examples, core concepts)

e HCI + Al recap/preparations (e.g. basic concepts; practical prototyping with Python
(backend, Al, algorithms) and JS/HTML/CSS (user interface, interaction))

e Recommender systems (e.g. movie recommendations)

e Conversational user interfaces (e.g. chatbots, voice assistants)
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INF 219: Intelligent User Interfaces

e Interaction with text (e.g. personalised keyboards, text suggestions, language modelling)
e User/input modelling and adaptive Uls (e.g. touch, pointing, typing, menus)

e  Computational Ul design and evaluation (e.g. layout optimisation)

e Broader perspective (e.g. explainable Al, ethics)

Studien-/Priifungsleis-
tungen:

Studienleistung: Aktive Teilnahme an den Veranstaltungen und Selbststudium
Prufungsleistung: Portfoliopriifung gemal PSO § 11 mit schriftlicher Ankiindigung im Vorfeld
(eLearning oder CampusOnline oder cmlife oder Veranstaltungsbeginn)

Medienformen:

Multimedia-Prasentation (online Vortrag), Onlinematerialien und Videos, interaktive Elemente on-
line (Diskussionen, Breakout Sessions, Python Notebooks etc.)

Einfiihrende Ubungen in den ersten Wochen; Entwurf, Umsetzung und Prasentation eigener intel-
ligenter Nutzerschnittstellen in Projektformat in den Ubungen

Multimedia presentation (online lecture sessions), online material and videos, interactive ele-
ments online (e.g. discussions, breakout sessions, Python notebooks, ...)

Introductory exercises in the first weeks, followed by project-based exercises on design, imple-
mentation and presentation of students’ own intelligent user interface projects

Literatur:

Oulasvirta, A., Kristensson, P., Bi, X., & Howes, A. (Eds.), Computational Interaction. Oxford Uni-
versity Press. 2018.

In den Lehrveranstaltungen werden weitere Literaturquellen empfohlen.

Further literature will be recommended throughout the course.
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INF 220: Information Visualization

Kirzel:

INF 220

Englischer Name:

Information Visualization

Anmerkungen:

Lehrveranstaltungen:

Nr. H Veranstaltung H SWS
3 SWS insgesamt.

1 Information Visualization — Vorlesung 2

2 Information Visualization — Ubung 1

Semester:

Ab 1. Semester

Modulverantwortliche(r):

Prof. Dr. Daniel Buschek (Angewandte Informatik IX)

Sprache:

Englisch

Zuordnung Curriculum:

Angewandte Informatik (Bachelor)

Angewandte Informatik (Master)

Computer Science (Master)
Computerspiele-Wissenschaft (Master)
Informatik (Bachelor)

Informatik (Master)

Lehramtsstudiengang Informatik (Staatsexamen)

Studierende anderer Fachrichtungen (Vorkenntnisse zur Programmierung beachten, s.u.!), z.B.
Betriebswirtschaftslehre (Bachelor)
Medien- und Kulturwissenschaften (Master)

Dauer: 1 Semester

Lehrform / SWS: Vorlesung 2 SWS, Ubung 1 SWS

Arbeitsaufwand: 150 h Gesamt (45 h Prasenz, 45 h Vor-/Nachbereitung, 60 h Prifungsvorbereitung)
Angebotshaufigkeit: jedes Jahr im Sommersemester

Leistungspunkte:

5

Vorausgesetzte Module:

Weitere Vorkenntnisse:

Programmierkenntnisse in Python (+ Pandas), z.B. aus der Vorlesung INF 504 ,Computational
Thinking*

Lernziele/Kompetenzen:

Das Modul vermittelt ein systematisches und vertieftes Verstandnis von fundamentalen Konzepten
sowie ausgewahlten Verfahren und Methoden zu Design, Umsetzung und Evaluation von Informa-
tionsvisualisierungen und damit verbundenen Datenanalysen. Die Lernziele sind:

Grundkonzepte von Informationsvisualisierungen, deren Anwendungsgebiete und damit verbun-
dene Datenanalysen verstehen

Geeignete Informationsvisualisierungen zu konkreten Datensatzen, Analysen und Fragestellungen
entwerfen und implementieren kénnen

Existierende Informationsvisualisierungen analysieren kdnnen

This module provides a systematic overview of information visualization and an advanced under-
standing of their fundamental concepts and of selected technical approaches and methods for
their design, implementation and evaluation, as well as related data analyses. The learning goals
are:

Understanding of fundamental concepts, application areas and related data analyses of infor-
mation visualization

Ability to design and implement useful information visualizations for concrete datasets, analyses
and research questions

Ability to analyse existing information visualizations

Inhalt:

Einflhrung in die Informationsvisualisierung (Motivation, Beispiele, Grundkonzepte)
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INF 220: Information Visualization

Spezifische Visualisierungsarten und Datentypen (z.B. mehrdimensional, Graphen, Hierarchien
und Baume, Zeitreihen, textbezogen, usw.)

Interaktion mit Informationsvisualisierungen

Prasentation, Integration und Evaluation von Informationsvisualisierungen

Praktische Implementierung von Informationsvisualisierungen (z.B. mit Python, Web-basiert und
anderen Frameworks)

Introduction to Information Visualization (e.g. motivation, examples, core concepts)

Specific visualization types and data types (e.g. multi-dimensional, graphs, hierarchies and trees,
time series, text-related, etc.)

Interaction with information visualizations

Presentation, integration and evaluation of information visualizations

Practical implementation of information visualizations (e.g. Python, web-based and other frame-
works)

Studien-/Prifungsleis-
tungen:

Studienleistung: Aktive Teilnahme an den Veranstaltungen und Selbststudium
Prifungsleistung: Portfoliopriifung gemaR PSO § 11 mit schriftlicher Ankiindigung im Vorfeld
(eLearning oder CampusOnline oder cmlife oder Veranstaltungsbeginn)

Medienformen:

Multimedia-Prasentation, interaktive Elemente (Diskussionen, Breakout Sessions, Python Note-
books etc.) Einfiihrende Ubungen; Entwurf, Umsetzung und Présentation eigener Informationsvi-
sualisierungen in Projektformat in den Ubungen

Multimedia presentation, interactive elements (e.g. discussions, breakout sessions, Python note-
books, ...) Introductory exercises, followed by project-based exercises on design, implementation
and presentation of students’ own information visualization projects
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INF 221: Reinforcement Learning for Scientists & Engineers

Kirzel:

INF 221

Englischer Name:

Reinforcement Learning for Scientists & Engineers

Anmerkungen:

Lehrveranstaltungen:

Nr. H Veranstaltung “ SWS

3 SWS insgesamt.

1 Reinforcement Learning for Scientists & Engineers - Vorlesung

2 Reinforcement Learning for Scientists & Engineers - Ubung

Semester:

Ab 5. Semester (Bachelor) und alle Master-Semester.

Modulverantwortliche(r):

Prof. Dr. A. Faisal (Digital Health mit Schwerpunkt Data Science in Lebenswissenschaften)

Sprache:

englisch

Zuordnung Curriculum:

Angewandte Informatik (Bachelor)
Angewandte Informatik (Master)
Computer Science (Master)
Informatik (Bachelor)

Informatik (Master)

Dauer: 1 Semester

Lehrform / SWS: Vorlesung 2 SWS, Ubung 2 SWS

Arbeitsaufwand: 150 h Gesamt (45 h Prasenz, 30 h Vor-/Nachbereitung, 75 h Hausarbeit + Priifungsvorbereitung)
Angebotshaufigkeit: jedes Jahr im Wintersemester

Leistungspunkte:

5

Vorausgesetzte Module:

MAT 101 Ingenieurmathematik |
MAT 102 Ingenieurmathematik I

MAT 105 Statistische Methoden |
oder
MAT 106 Statistische Methoden Il

Weitere Vorkenntnisse:

The course is open to all interested parties, it assumes that students have an understanding of
Linear Algebra (Vectors and Matrices), Basic Probability Theory (Conditional and Joint probabili-
ties, Gaussian distribution), Differentiation and knowledge of a programming language (to a level
that they can use prepared Python code templates to implement solutions).

Lernziele/Kompetenzen:

Upon completion of this module, students will be able to:

e Describe the core principles of learning in autonomous systems and specifically learning
through interaction.

e Calculate mathematical solutions to problems using reinforcement learning theory.

e Compare and contrast a range of reinforcement learning approaches.

e  Propose solutions to decision making problems using knowledge of the state-of-the-art.

e Translate mathematical concepts into software to solve practical problems using Python and
PyTorch. Given basic programming knowledge students will be eased into using PyTorch (a
world-standard for deep learning use) and upported by providing code templates to get going
quickly.

e Evaluate the performance of a range of methods and propose appropriate improvements.

e Prepare clear visualisations of complex data to assist with evaluation.

Inhalt:

Reinforcement learning (RL) is a type of machine learning method where an intelligent agent
(computer program) interacts with the environment and learns to act optimally through experience.
RL is at the heart of current developments in Al ranging from robot learning, self-driving cars, and
healthcare, with famous exemplars including

The course provides both an introduction in reinforcement learning and then advances to state-of-
the-art reinforcement learning across three core skills: theory, implementation, and evaluation.
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INF 221: Reinforcement Learning for Scientists & Engineers

Students will learn the fundamentals of both tabular reinforcement learning and deep reinforce-
ment learning, and will gain experience in designing and implementing these methods for practical
applications.

Specifically, students will:

° Learn the theoretical foundations of reinforcement learning Markov Decision Processes

° & Dynamic Programming).

° Learn the algorithmic foundations of reinforcement learning (Temporal Difference and
Monte-Carlo learning).

° Gain experience in framing low-dimensional problems and implementing solutions using
tabular reinforcement learning.

° Learn about the motivation behind deep reinforcement learning and its relevance to high-

dimensional applications, such as robotics and healthcare applications (Deep Q Net-
works (DQN).

° Discover the state-of-the-art deep reinforcement learning algorithms such as Deep Deter-
minstic Policy Gradient (DDPG). Proximal Policy Optimisation (PPO), and Soft Actor
Critic (SAC).

° Learn to Implement and experiment with a range of different algorithms in Python and

PyTorch, and learn how to visualise and evaluate their performance.
The first half of the course will include (RL basics):
e Introduction to Reinforcement Learning and its Mathematical Foundations
e The Markov Decision Process Framework
o Markov Reward Processes
o The Policy
o Markov Decision Processes
e  Dynamic Programming
e Model-Free Learning & Control
o Monte-Carlo Learning
o Temporal Difference Learning
The second half of the course will include (Deep RL):
e  Motivation for function approximation:
o High-dimensional state and action spaces
o Continuous state and action spaces
e Deep Q-learning:
o Q update through back propagation
o Experience replay buffer
o Target and Q networks
e Policy gradients:
o The REINFORCE algorithm
o Policy update through back propagation
e Advanced topics:
o
o Model-based reinforcement learning

Studien-/Prifungsleis-
tungen:

Studienleistung: Aktive Teilnahme an den Veranstaltungen und Selbststudium
Prifungsleistung: Portfoliopriifung gemal PSO § 11 mit schriftlicher Ankiindigung im Vorfeld
(eLearning oder CampusOnline oder cmlife oder Veranstaltungsbeginn)

Medienformen:

Multimedia-Présentation als Vortrag und Ausdruck, Ubungsblatter mit Korrektur, Tafeliibungen

Literatur:

Literature recommendations for preparation:
e Mathematics for machine learning, Deisenroth, Faisal & Ong, Cambridge University
Press, PDF freely available under https://mml-book.github.io/

Literature recommendations for study:
e Reinforcement learning : an introduction, Sutton, Richard S., Second edition., The MIT
Press
e  Algorithms for reinforcement learning, Szepesvari, Csaba, Morgan & Claypool Publishers
e Deep learning , Goodfellow, lan, author., The MIT Press
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INF 222: Event Processing

Kirzel:

INF 222

Englischer Name:

Event Processing

Anmerkungen:

Lehrveranstaltungen:

Nr. Veranstaltung SWS
4 SWS insgesamt.

1 Event Processing - Vorlesung 3

2 Event Processing - Ubung 1

Semester:

Ab 5. Semester

Modulverantwortliche(r):

Prof. Dr. Ruben Mayer (Angewandte Informatik X)

Sprache:

Englisch

Zuordnung Curriculum:

Angewandte Informatik (Bachelor)
Angewandte Informatik (Master)
Computer Science (Master)
Informatik (Bachelor)

Informatik (Master)

Dauer: 1 Semester

Lehrform / SWS: Vorlesung 3 SWS, Ubung 1 SWS

Arbeitsaufwand: 150 h Gesamt (45 h Prasenz, 60 h Vor-/Nachbereitung, 45 h Priifungsvorbereitung)
Angebotshaufigkeit: jedes Jahr im Sommersemester

Leistungspunkte:

5

Vorausgesetzte Module:

INF108 — Rechnerarchitektur und Rechnernetze
INF110 — Betriebssysteme

Weitere Vorkenntnisse:

Oder alternative Module mit ahnlichem Inhalt

Lernziele/Kompetenzen:

Das Modul vermittelt ein systematisches und vertieftes Verstandnis der Paradigmen des Event
Processing. Insbesondere werden Formalismen, Muster und Programmiersprachen des Event
Processing vermittelt. Weiterhin werden die Studierenden in die Lage versetzt, aktuelle technische
Entwicklungen im Event Processing sowohl im akademischen als auch im industriellen Bereich zu
analysieren und einzuschatzen sowieso Methoden und Algorithmen auf konkrete Probleme anzu-
wenden.

The module provides a systematic and in-depth understanding of the paradigms of event pro-
cessing. In particular, formalisms, patterns and programming languages of event processing are
taught. Furthermore, the students will be able to analyze and assess current technical develop-
ments in event processing in the academic as well as in the industrial area and to apply methods
and algorithms to concrete problems.

Inhalt:

Grundlagen; Datenflussmodell; Windowing; Parallelverarbeitung; Optimierung; Fehlertoleranz; Ap-
proximierung; Inkrementelle Verarbeitung

Foundations; Data flow model; Windowing; Parallel processing; Optimization; Fault tolerance; Ap-
proximation; Incremental processing.

Studien-/Priifungsleis-
tungen:

Studienleistung: Aktive Teilnahme an den Veranstaltungen und Selbststudium
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Prufungsleistung: Portfoliopriifung gemaR PSO § 11 mit schriftlicher Ankiindigung im Vorfeld
(eLearning oder CampusOnline oder cmlife oder Veranstaltungsbeginn)

Medienformen:

Multimedia-Prasentation als Vortrag und elektronische Kopie (PDF-Folien), Ubungsblatter, Tafel-
Ubungen

Literatur:

Tyler Akidau, Slava Chernyak, Reuven Lax: “Streaming Systems”, July 2018, Publisher(s):
O'Reilly Media, Inc., ISBN: 9781491983874
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Kirzel:

INF 223

Englischer Name:

Graph Processing and Machine Learning (GPML)

Anmerkungen:

Lehrveranstaltungen:

Nr. Veranstaltung SWS
3 SWS insgesamt.

1 GPML - Vorlesung 2

2 GPML - Ubung 1

Semester:

Ab 4. Semester

Modulverantwortliche(r):

Prof. Dr. Ruben Mayer (Angewandte Informatik X)
Prof. Dr. Wim Martens (Angewandte Informatik VII)

Sprache:

Englisch

Zuordnung Curriculum:

Angewandte Informatik (Bachelor)
Angewandte Informatik (Master)
Computer Science (Master)
Informatik (Bachelor)

Informatik (Master)

Dauer: 1 Semester

Lehrform / SWS: Vorlesung 2 SWS, Ubung 1 SWS

Arbeitsaufwand: 150 h Gesamt (45 h Prasenz, 45 h Vor-/Nachbereitung, 60 h Priifungsvorbereitung)
Angebotshaufigkeit: jedes Jahr im Wintersemester

Leistungspunkte:

5

Vorausgesetzte Module:

Weitere Vorkenntnisse:

Kenntnis einer héheren Programmiersprache

Lernziele/Kompetenzen:

Das Modul vermittelt ein systematisches und vertieftes Verstédndnis von Methoden zur Verarbeitung
und Analyse von graph-strukturierten Daten. Die Lehrinhalte umfassen sowohl theoretische Grund-
lagen graph-strukturierter Daten als auch system- und implementierungsorientierte Aspekte des
Graphdatenmanagements. Ein besonderer Schwerpunkt liegt auf Methoden des maschinellen Ler-
nens auf graph-strukturierten Daten, wie z.B. Graph Embeddings und Graph Neural Networks. Die
behandelten Methoden und Techniken finden in zahlreichen Bereichen Anwendung, z. B. in der
Analyse sozialer Netzwerke, Fraud Detection, Medizin und Biologie.

The module conveys a systematic and deep understanding of methods for the processing and ana-
lytics of graph-structured data. The course topics consist of theoretical foundations of graph-struc-
tured data as well as system- and implementation-oriented aspects of graph data management. A
special focus is put on methods for machine learning on graph-structured data, such as graph em-
beddings and graph neural networks. The course topics find many applications in numerous areas,
such as social network analysis, fraud detection, medicine, and biology.

Inhalt:

Grundlagen, Graphprobleme, Graphalgorithmen, Graphanalyse, Pattern Matching, Knowledge
Graphs, Graphdatenbanken, Maschinelles Lernen auf Graphen, Graph Neural Networks, Graph-
Processing-Frameworks

Fundamentals; Graph problems; Graph algorithms; Graph analytics; Pattern matching; Knowledge
graphs; Graph databases; Graph learning; Graph neural networks; Graph processing frameworks

Studien-/Prufungsleistun-
gen:

Studienleistung: Aktive Teilnahme an den Veranstaltungen und Selbststudium
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Prufungsleistung: Portfoliopriifung gemafl PSO § 11 mit schriftlicher Ankiindigung im Vorfeld
(eLearning oder CampusOnline oder cmlife oder Veranstaltungsbeginn)

Medienformen: Multimedia-Prasentation als Vortrag und PDF, Tafellibungen

Literatur: -
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2.3 Master-Ebene

Dieser Abschnitt beschreibt alle Module aus dem Bereich Informatik, welche auf der Master-Ebene ange-
siedelt sind. Der jeweiligen Prifungsordnung, insbesondere deren Anhang, ist zur enthehmen, welche
Module unbedingt und welche optional zu belegen sind.

Die Module dieses Abschnitts sind verwendbar in folgenden Studiengangen des Instituts fur Informatik:
= Masterstudiengang Angewandte Informatik
= Masterstudiengang Computer Science
= Masterstudiengang Informatik

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick (iber die Module dieses Abschnitts. Pflichtmodule im Masterstu-
diengang Computer Science und Masterstudiengang Angewandte Informatik sind hervorgehoben. (Im

Zweifelsfalle gilt die ausflhrliche Beschreibung des entsprechenden Moduls):

Ken Modul LP |[SWS Se Voraussetzungen
nung mester
INF 301 Master-Arbeit 30 28 beliebig | —
INF 302 | Master-Seminar? 5 2S beliebig |-
INF 303 Master-Praktikum? 8 4P beliebig |-
- INF 304 wird nicht mehr angeboten - - - -
INF 305 High Performance Computing 8 4V + 20 SS INF 112
- INF 306 wird nicht mehr angeboten - - - -
INF 307 | Data Analytics 8 4V +20 | WS +SS |INF 114
INF 311 wurde als INF 215 in den 200er-Be-
B reich verschoben. B B B B
- INF 313 nicht mehr angeboten - - - -
INF 314 | Algorithmen und Datenstrukturen lI 5 2v+10 WS INF 109
INF 315 | Robotik Il 5 2V +1U0 SS MAT 101, MAT 102, INF 107, INF 109
- MAT 101, MAT 102, INF 107, INF 109,
INF 316 Mustererkennung 5 2V +1U WS MAT 1054106 oder MAT 107
INF 317 Computergraphik Il 5 2V + 1U WS INF 112, INF 202
INF 318 Computergraphik IlI 5 2V + 1U SS INF 317
- INF 319 wird nicht mehr angeboten - - - -
INF 320 | Parallele Algorithmen 5 2V +1U0 SS INF, 109, INF 112
INF 321 Foundations of Semi-structured Data 5 2V +10 SS INF 111
- INF 322 nicht mehr angeboten - - - -
INF 323 ,Modeligetriebene Softwareentwick-
B lung* nicht mehr angeboten B B B B
_ INF 324 ,Software Produktlinien Entwicklung 5 oV + 10 WS INF 115, INF 214
nicht mehr angeboten
_ INF 325 ,,Ifnlfwzcklung doménenspezifischer 5 oV + 10 SS INF 115, INF 214
Sprachen* nicht mehr angeboten
INF 326 Foundations of Data Management 5 2V + 10 WS MAT 103, INF 109, INF 111, INF 114
INF 327 | HCI Research 5 2V +1U0 WS INF 107 oder INF 503
INF 328 | Advanced Information Systems 5 |2v+10 WS INF 114
INF 329 Computational Geometry | 5 2V +20 SS INF 109
INF 330 Computational Geometry Il 5 2V +20 WS INF 109
INF 331 Deep Learning 5 2V +1U WS INF 108, INF 210, INF 218
INF 332 | Applied Al for biomedical and biophotonic data 5 2V +1U0 WS INF 108, INF 210, INF 218
INF 351 Kleines Master-Projekt* 8 4P beliebig |-
INF 352 | GroBes Master-Projekt® 15 | 4P +2S | beliebig |-

2 Pflichtmodul im Masterstudiengang Angewandte Informatik und nicht wahlbar im Masterstudiengang Computer Science.
3 Pflichtmodul im Masterstudiengang Angewandte Informatik und nicht wihlbar im Masterstudiengang Computer Science.
4 Modul nicht wahlbar im Masterstudiengang Angewandte Informatik.
> Modul nicht wihlbar im Masterstudiengang Angewandte Informatik. Im Masterstudiengang Computer Science muss min-

destens ein GroRes Master-Projekt gewahlt werden (PSO § 3 (1) B).
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INF 353 Groles Master-Seminar® 8 4S beliebig |-

INF 354 Im Ausland erbrachte Priifungsleistungen’ 5-30 - beliebig |-

& Modul nicht wihlbar im Masterstudiengang Angewandte Informatik. Im Masterstudiengang Computer Science darf héchs-
tens ein GroRes Master-Seminar gewahlt werden (PSO § 3 (1) B).

7 Dieses Modul ist hur im Masterstudiengang Angewandte Informatik bzw. Informatik einbringbar und nicht im Masterstudi-
engang Computer Science.
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INF 301: Master-Arbeit

Kirzel: INF 301
Englis_cher Master thesis
Name:
Anmerkungen: | -
Nr. Studienleistung SWS
Lehrveranstal- -
. Ausarbeitung —
tungen:
2 Kolloquium 2
Semester: Ab 4. Master-Semester

Modulverant-

Studiengangmoderator des entsprechenden Studiengangs

wortliche(r):
Sprache: deutsch oder englisch
Zuordnun Angewandte Informatik (Master)
Curriculun%' Computer Science (Master)
) Informatik (Master)
Dauer: 1 Semester
Lehrform / Selbsténdig unter Betreuung durchzufiihrende schriftliche Ausarbeitung
SWS: 2 SWS Kolloguium der Arbeitsgruppe
Arbeitsauf- 900 h Gesamt (780 h Vorbereitung, Recherche, Konzeption, Realisierung und Verfassen der Ausarbeitung,
wand: 90 h zur Vorbereitung des Vortrags und zur Prasentation, 30 h Teilnahme am regelmagigen Kolloquium)
Ange.t?otshau- jedes Semester
figkeit:
Lelstun.gs- 30
punkte:
Vorausge-

setzte Module:

Alle Pflichtmodule des Studiengangs

Weitere Vor-
kenntnisse:

Abhangig vom gewahlten Thema

Lern-
ziele/Kompe-
tenzen:

Im Mittelpunkt steht die Anwendung wissenschaftlicher Methoden auf eine anspruchsvolle Aufgabenstellung
der Angewandten Informatik bzw. eines Anwendungsgebiets. Dies umfasst insbesondere die Analyse, Auf-
bereitung, Konstruktion und Prasentation selbstandig erarbeiteter Ergebnisse. Der Studierende erwirbt da-
mit wissenschaftliche Methodenkompetenz, die ihn zu weitergehender wissenschaftlicher Qualifikation befa-
higen soll, sowie berufsqualifizierende Kompetenzen, die ihn insgesamt zur spateren Ubernahme von Fiih-
rungsaufgaben qualifizieren sollen.

Dem Studierenden wird eine fachspezifische Einfihrung in das Verfassen wissenschaftlicher Arbeiten ver-
mittelt.

Der Studierende prasentiert die Ergebnisse seiner Ausarbeitung und stellt sich der Diskussion. Er erwirbt
damit kommunikative Kompetenzen, die sich insbesondere auch auf die Verteidigung und Diskussion der
Arbeit erstrecken.

Der Studierende erlernt das Zusammenfassen komplexer Aufgabenstellungen, deren Prasentation, die Dis-
kussion (kritischer) Fragen zu Konzeption und Aufbau der Bachelorarbeit. AufRerdem wird die Auseinander-
setzung mit anderen Arbeiten erlernt, da Kommilitonen ihre Arbeit ebenfalls zur Diskussion stellen.

The focus of a master thesis is the application of scientific methods to a challenging research issue in the
discipline of (Applied) Computer Science, or one of his academic minors. Scientific methods include the sin-
gle-handed analysis of the problem, the autonomous preparation of experiments, and the presentation of
the accomplished results.

Concerning the subject, an intrinsic introduction to scientific writing is imparted to the student. The student is
taught how write a composition, how to summarize complex conceptual formulations, how to present the
abstract, and how to discuss (discerning) questions about the concept and structure of the thesis. Further-
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more, the student learns how to look into other compositions since fellow students attend the event. By pre-
senting the results and facing up to a discussion the student gains the necessary expertise of communica-
tion.

The knowledgeable application of sophisticated scientific methods, which is already a crucial qualification
for the profession of Computer Science, is a requirement to gain the expertise to assume the responsibility
for leadership tasks in this field.

Inhalt:

Abhangig vom anbietenden Lehrstuhl wird ein Thema der Informatik bzw. Angewandten Informatik und/oder
eines Anwendungsfaches bearbeitet und hinsichtlich einer konkreten Aufgabenstellung untersucht und be-
schrieben.

Im Kolloquium werden regelmaRig die (Zwischen-) Ergebnisse aller aktuell bearbeiteten Abschlussarbeiten
einer Arbeitsgruppe dargestellt und diskutiert. Typischerweise wird vom Studierenden die Abschlussarbeit in
mehreren Schritten vorgestellt und verteidigt: erste Konzeption, Zwischenresultate, Abschlussbericht.
Depending on the providing chair, a research issue in the discipline of (Applied) Computer Science and/or
one of its minor subjects is examined and described, concerning a concrete conceptual formulation.

In our monthly colloquium the (intermediate) results of al bachelor- and master theses are presented and
discussed, regularly. This is typically done in three steps: Conceptual Formulation, Intermediate Result, Fi-
nal Report.

Studien-/Pri-
fungsleistun-
gen:

Studienleistung: Selbststudium
Prifungsleistung: Siehe PSO § 12

rMnggl.enfor— Schriftliche Ausarbeitung, Multimedia-Prasentation, ggf. selbst-programmierte Software,
Marcus Deininger, Horst Lichter, Jochen Ludewig, und Kurt Schneider: Studienarbeiten, Vdf Hochschulver-
Literatur: lag, 5. Auflage, 2005

Bernd Weidenmann: Gesprachs- und Vortragstechnik, Beltz-Verlag, 4. Auflage, 2006
Weiter Literatur abhdngig vom gewahlten Thema
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Kirzel: INF 302
Englis_cher Master seminar
Name:
Anmerkungen: || -
Nr. “ Veranstaltung V SWS
Lehrve.ranstal- 2 SWS insgesamt.
tungen:
1 ” Master-Seminar - Seminar “2
Semester: Ab 2. Master-Semester

Modulverant-

Studiengangmoderator des entsprechenden Studiengangs

wortliche(r):

Sprache: deutsch

Zuor.dnung_ Angewandte Informatik (Master)
Curriculum:

Dauer: 1 Semester

Lehrform / :

SWS: 2 SWS Seminar

VAV;bn%t_san_ 150 h Gesamt (30 h Prasenz, 120 h Vorbereitung von Seminar-Prasentation und Ausarbeitung)
Ange.t?otshau- jedes Semester

figkeit:

Leistungs- 5

punkte:

Vorausge-

setzte Module:

Weitere Vor-
kenntnisse:

Lern-
ziele/Kompe-
tenzen:

Die Studierenden sollen ein anspruchsvolles Thema aus der Angewandten Informatik oder einem der An-
wendungsfacher selbstandig unter Verwendung wissenschatftlicher Originalliteratur schriftlich und miindlich
aufbereiten. Dies beinhaltet insbesondere systematisches Literaturstudium und strukturierte, eigenstandige
Beschreibung, Klassifikation, Bewertung und ggf. Anwendung der von den Studierenden durchdrungenen
wissenschaftlichen Inhalte. Im Mittelpunkt steht der Erwerb methodischer, kommunikativer und ggf. fach-
Ubergreifende Kompetenzen.

Die Studierenden werden zur Ubernahme von Fiihrungspositionen beféhigt, indem ihre Fahigkeiten zur sys-
tematischen Darstellung sowie ihre Vortragstechniken weiter entwickelt werden.

The students shall prepare a challenging topic in computer science or of the application using original scien-
tific literature. This preparation consists of a written and an oral report. The objectives of this course are the
improvement of expertise in the fields of methodical and communication expertise. In particular, the system-
atic literature research, presentation techniques and the structured description, classification and evaluation
should be improved. The improvement of expertise shall capacitate the students to assume leading posi-
tions.

Inhalt:

Abhangig vom Thema
Depending on the topic

Studien-/Pru-
fungsleistun-
gen:

Studienleistung: Aktive Teilnahme an den Veranstaltungen und Selbststudium
Prifungsleistung: Seminararbeit gemall PSO § 11 mit Ankindigung im Vorfeld (eLearning oder CampusOn-
line oder cmlife oder Veranstaltungsbeginn)

Medienformen:

Prasentation und Anleitungen zu Texterstellung und Vortragsgestaltung

Literatur:

Bernd Weidenmann: Gesprachs- und Vortragstechnik, Beltz-Verlag, 4. Auflage, 2006
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Wolfram E. Rossig: Wissenschaftliches Arbeiten, Rossig Verlag, 6. Auflage, 2006

Peter Rechenberg: Technisches Schreiben. (Nicht nur) fiir Informatiker, Hanser Fachbuchverlag, 3. Auflage,
2006

Weitere Literatur abhangig vom Thema
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Kirzel: INF 303
Englls_cher Master practical course
ame:
Anmerkungen: | -
Nr. HVeranstaItung ” SWS
Lehrve.ranstal- 4 SWS insgesamt.
tungen:
1 | Master-Praktikum - Praktikum |4
Semester: Ab 2. Master-Semester

Modulverant-

Studiengangmoderator des entsprechenden Studiengangs

wortliche(r):

Sprache: deutsch

Zuor.dnung_ Angewandte Informatik (Master)
Curriculum:

Dauer: 1 Semester

Lehrform / . .

SWS: Praktische Ubung 4 SWS
VAV;bn%t_san_ 240 h Gesamt (60 h Prasenz, 180 h Softwareentwicklung)
Ange.t?otshau- jedes Semester

figkeit:

Leistungs- 8

punkte:

Vorausge-

setzte Module:

Weitere Vor-
kenntnisse:

Lern-
ziele/Kompe-
tenzen:

Die Studierenden sollen fiir anspruchsvolle Aufgabenstellung unter Anwendung wissenschaftlicher Metho-
den insbesondere des Software Engineering selbstandig ein Softwaresystem mittlerer Gré3enordnung ent-
wickeln. Die Projektarbeit wird eigenverantwortlich organisiert. Es soll eine interdisziplinare Aufgabenstel-
lung aus einem der Anwendungsfacher bearbeitet werden. Die im interdisziplinaren Projekt erworbenen
Kompetenzen (methodische, fachiibergreifende, soziale und Projektmanagementkompetenzen) sollen auf
héherem wissenschaftlichem Niveau ausgebaut werden.

Die Studierenden werden zur Ubernahme von Fiihrungspositionen beféhigt, indem ihre Fahigkeiten im Pro-
jektmanagement sowie zur eigenverantwortlichen Selbstorganisation weiter ausgebaut werden.

The students shall autonomously develop a mid-scale software system, which provides a solution for a chal-
lenging scientific topic. The topic should be chosen interdisciplinary and is autonomously organized by the
students. The objectives of this course are the improvement of expertise in the fields of projects manage-
ment, methodical expertise, interdisciplinary responsibilities and furthermore social and personal skills. This
improvement of expertise shall capacitate the students to assume leading positions.

Inhalt:

Entwicklung und Prasentation von anspruchsvollen und mittelgroRen Softwaresystemen

Das Master-Praktikum wird in der Regel gemeinsam von Vertretern des Informatik-Instituts und der Anwen-
dungsbereiche betreut.

Development and Presentation of challenging, mid-scale software systems. If the topic is exclusively in
computer science, then the course is usually supervised by a scientific assistant (computer science), if the
topic is interdisciplinary, there are usually one supervisor from computer science and one supervisor from
the application.
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Studien-/Pri- | Studienleistung: Aktive Teilnahme an den Veranstaltungen und Selbststudium
fungsleistun- Prifungsleistung: Testate gemal PSO § 11 mit Ankiindigung im Vorfeld (eLearning oder CampusOnline
gen: oder cmlife oder Veranstaltungsbeginn)

Medienformen: || Prasentation der Aufgabenstellung und der Losungskonzepte

Literatur: Wolfram E. Rossig: Wissenschaftliches Arbeiten, Rossig Verlag, 6. Auflage, 2006
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Kurzel: INF 305
Englischer . .
Name: High Performance Computing
Anmerkun- . . . . . . . p
gen: Bis zum Wintersemester 2017/18 hiel3 das Modul ,Programmierung innovativer Rechnerarchitekturen
Nr. || Veranstaltung || SWS
Lehrveran- 6 SWS insgesamt.
staltungen: 1 High Performance Computing - Vorlesung
2 High Performance Computing - Ubung 2
Semester: beliebig

Modulverant-

Prof. Dr. Thomas Rauber (Angewandte Informatik II)

wortliche(r):

Sprache: deutsch und bei Bedarf englisch

Zuordnun Angewandte Informatik (Master)

Curriculurg' Computer Science (Master)

) Informatik (Master)

Dauer: 1 Semester

Lehrform / N

SWS: Vorlesung 4 SWS Ubungen 2 SWS

Arbeitsauf- - . . . - .

wand: 240 h Gesamt (90 h Prasenz, 150 Vor- und Nachbereitung mit Bearbeitung von Ubungsblattern)

Apg?bOt.Sf Jedes Jahr im Sommersemester

haufigkeit:

Leistungs- 8

punkte:

Vorausge-

setzte Mo- INF 112 - Parallele und verteilte Systeme |

dule:

Weitere Vor- || Methodische Kompetenz in grundlegenden Techniken der parallelen Programmierung und dem Aufbau paral-

kenntnisse: leler Systeme
Ziel der Veranstaltung ist die Vermittlung vertiefender Kenntnisse von Techniken zur Programmanalyse und
darauf aufbauender Programmtransformationsverfahren. Dabei werden insbesondere analytische und techno-
logische Kompetenzen erworben: die Studenten werden in die Lage versetzt, beliebige Programme mit Hilfe
der vermittelten Techniken im Hinblick auf Datei- und Kontrollflussabhangigkeiten zu analysieren und darauf
aufbauend optimierende Programmtransformationen durchzufiihren, die z.B. eine Vektorisierung oder Paralle-
lisierung eines Programmteils oder eine bessere Ausnutzung einer Speicherhierarchie erlauben.

L Methodische und algorithmische Kompetenzen werden durch Vermittlung von Schedulingalgorithmen, Last-

ern- . - ;
. verteilungsverfahren und den zugrunde liegenden methodischen Verfahren erworben.
ziele/Kompe- . : . : : _
. The goal of this course is to give the students a deep understanding of important techniques of program anal-

tenzen: . . S . . .
ysis and program transformation. The emphasis lies on the acquiring of analytical and technological compe-
tences: the students are enabled to analyse arbitrary programs by applying the techniques of data and control
dependency analysis and to perform optimizing program transformations based on these analysis techniques.
Examples are the vectorization and parallelization of program parts or optimization towards a given memory
hierarchy.
Methodical and algorithmic competences are acquired by learning scheduling and load balancing algorithms
and the underlying principles.
Aktuelle Rechnerarchitekturen und Verbindungstechnologien

Inhalt: Kontroll- und Datenflussanalyseverfahren, Datenflussgleichungen und Lésungsverfahren, optimierende

Transformationen
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Datenabhangigkeitsanalyse, Schleifenabhangigkeiten, Datenabhangigkeitsgleichungen und Losungsverfah-
ren

Programmtransformationen flr Vektorisierung, Parallelisierung und Cacheoptimierung

Scheduling- und Lastverteilungsverfahren

Registerverteilung und Optimierung des Registerbedarfs

Grid-Computing

Beispiele fiir Ubungen werden so weit wie méglich aus den Anwendungsbereichen (ibernommen.

The following topics are covered:

Overview of current processor architectures and interconnection technologies

Control flow and data flow analysis, data flow equations and solution methods for data flow equations, opti-
mizing transformations

Data dependency analysis, loop dependencies, data dependence equations and solution methods for them
Program transformations for vectorization, parallelization and cache optimization

Methods for scheduling and load balancing for instructions, loops, and tasks

OpenMP programming

Register allocation and program transformations for reducing the register need of programs

GPU programming with CUDA

Studien- Studienleistung: Aktive Teilnahme an den Veranstaltungen und Selbststudium
/Priifungs- Priifungsleistung: Portfoliopriifung gemaR PSO § 11 mit schriftlicher Ankiindigung im Vorfeld (eLearning oder
leistungen: CampusOnline oder cmlife oder Veranstaltungsbeginn)
Medienfor-

. Beamer
men:

Allen, Kennedy: Optimizing Compilers for Modern Architectures, Morgan Kaufmann, 2002

Literatur: Hennessy, Patterson: Computer Architecture - A Quantitative Approach, Morgan Kaufmann, 2007

Berman Fox (Ed.): Grid Computing - Making the Global Infrastructure a Reality, Wiley, 2003
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Kurzel: INF 307
Englls_cher Data Analytics
Name:
Anmerkungen: || Bis Wintersemester 2017/18 hiel3 das Modul ,Datenbanken und Informationssysteme IlI*.
Nr. H Veranstaltung ” SWS
Aus den angegebenen Veranstaltungen sind 2 Vorlesungen mit zugehériger Ubungen zu belegen, also
insgesamt 6 SWS.
Lehrveranstal- 1 Data Analysis | — Yorlesung 2
tungen: 2 Data Analysis | — Ubung 1
3 Data Analysis Il — Vorlesung 2
4 Data Analysis Il — Ubung 1
5 Data Analytics — Intensiviibung 2
Semester: beliebig

Modulverant-

Prof. Dr.-Ing. Stefan Jablonski (Angewandte Informatik 1V)

wortliche(r):
Sprache: Deutsch und bei Bedarf englisch
Angewandte Informatik (Master)
Zuordnung Computer Science (Master)
Curriculum: Informatik (Master)
Lehramtsstudiengang Informatik (Staatsexamen)
Dauer: 2 Semester
Lehrform / -
SWS: Vorlesung 4 SWS, Ubungen 2 SWS
Arbeitsauf- 240 h Gesamt (90 h Prasenz, 120 Vor- und Nachbereitung, 30 h Prifungsvorbereitung)
wand: Der Besuch der Intensiviibung ist freiwillig; Deshalb wird diese Ubung nicht in den Arbeitsaufwand einge-
) rechnet.
Anaebotshau- Veranstaltung Nr. 1+2: jedes Jahr im Wintersemester
fi I?eit' Veranstaltung Nr. 3+4: jedes Jahr im Sommersemester
greit Veranstaltung Nr. 5: jedes Semester
Leistungs- 8
punkte:
Vorausge-

setzte Module:

INF 114 - Datenbanken und Informationssysteme |

Weitere Vor- )
kenntnisse:
Vertiefung von Datenbankkenntnissen hinsichtlich der Implementierung umfangreicher Datenbank-An-
wendungen (Big Data); Vermittlung fachiibergreifender, analytischer Fahigkeiten zur Rekonstruktion und
Modellierung komplexer Anwendung vornehmlich aus den Anwendungsbereichen; Vertiefung der Kennt-
nisse in Datenanalysetechniken und —methoden (Data Analytics)
L Die Studierenden lernen darlber hinaus, wie spezielle Datenbank- und Webanwendungen in den Berei-
ern- . . . . L ; .
. chen Bio-, Ingenieur- und Umweltinformatik konzipiert und implementiert werden.
ziele/Kompe- . h . . .
tenzen: Conceptual foundation of development of large databases (Big Data) and information systems with focus

on modelling.

Deepening of proficiency in databases in the context of large and complex database and web applica-
tions; imparting of interdisciplinary, analytical competences for reconstructing and modelling complex ap-
plications (mostly stemming from the application fields); technological competence for selecting and inte-
grating heterogeneous modelling and implementation concepts for the design and realization of data and
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process based applications. Deepening of proficiency in the fields of data analytics. Realization of com-
plex architectures in the application fields Bio Informatics, Environmental Informatics and Engineer Infor-
matics will be discussed in all courses.

Inhalt:

Data Analysis |: Data Warehousing, Data Mining, Classification, Clustering, Association Rule Mining, Re-
gression
Data Analysis II: NoSQL, Ontologies, Natural Language Processing, Neural Networks

Die Intensivibung greift wichtige Inhalte der Vorlesungen auf und vertieft diese.
The intensive tutorial provides additional time for a deeper discussion of important topics ranging over all
three lectures.

Studien-/Pru-
fungsleistun-
gen:

Studienleistung: Aktive Teilnahme an den Veranstaltungen und Selbststudium
Prifungsleistung: Portfoliopriifung gemal PSO § 11 mit schriftlicher Ankiindigung im Vorfeld (eLearning
oder CampusOnline oder cmlife oder Veranstaltungsbeginn)

Med!enfor- Multimedia-Prasentation

men:
Bauer, Glinzel: Datawarehouse-Systeme: Architektur, Entwicklung, Anwendung, dpunkt-Verlag, 2013
Kimball, R.; Ross, M.: The Data Warehouse Toolkit, Wiley, 2013

Literatur: Christian S. Jensen, Torben Bach, Pedersen, Christian Thomsen: Multidimensional Databases and Data

Warehousing. Morgan & Claypool Publishers, 2010
Rick Sherman: Business Intelligence Guidebook - From Data Integration to Analytics. Morgan Kaufmann,
2014
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INF 314: Algorithmen und Datenstrukturen Il

Kirzel: INF 314
Englls_cher Algorithms and data structures ll|
Name:
Anmerkungen: -
Nr. “ Veranstaltung H SWS
4 SWS insgesamt.
It_uenhgr;ﬁ.ranstal- 1 Algorithmen und Datenstrukturen Ill - Vorlesung 2
2 Algorithmen und Datenstrukturen Il - Ubung 1
3 Algorithmen und Datenstrukturen Il — Fragestunde (freiwillig) 1
Semester: beliebig

Modulverant-
wortliche(r):

Prof. Dr. Christian Knauer (Angewandte Informatik VI)

Sprache:

Deutsch

Zuordnung Cur-
riculum:

Angewandte Informatik (Master)
Computer Science (Master)
Informatik (Master)

Dauer: 1 Semester
Lehrform / -
SWS: Vorlesung 2 SWS, Ubung 1 SWS
Arbeitsaufwand: 150 h Gesamt (45 h Prasenz, 45 h Vor-/Nachbereitung, 60 h Priifungsvorbereitung)
" || Der Besuch der Fragestunde ist freiwillig; deshalb wird sie nicht in den Arbeitsaufwand eingerechnet.
ﬁ‘:i?_ebOtShanlg' jedes Jahr im Wintersemester
Leistungs- 5
punkte:
Vorausgesetzte INF 109 Algorithmen und Datenstrukturen |
Module:
Weitere Vor- Kenntnisse in diskreter Mathematik, linearer Algebra und Stochastik; Programmierkenntnisse,; Kenntnisse
kenntnisse: zum Entwurf und zur Analyse von Algorithmen und Datenstrukturen

Lernziele/Kom-
petenzen:

Das Modul vermittelt erweitertespezialisierte Kenntnisse zum Entwurf und zur Analyse von Algorithmen
und Datenstrukturen. Insbesondere werden aktuelle Ergebnisse aus diesem Themenbereich vermittelt und
es wird gezeigt, wie diese auf typische Problemstellungen angewendet werden kénnen.

This module teaches specialized techniques for the design and analysis of algorithms and data structures.
It focuses on recent developments from the field.

Inhalt:

Es werden Themen behandelt wie:

- geometrische Algorithmen zur Datenanalyse

- Externspeicher-Algorithmen und -Datenstrukturen
- zahlentheoretische Algorithmen

- Algorithmen und Datenstrukturen fir Zeichenketten
- Quantenrechner

- Parametrisierte Algorithmik

Possible topics are:

- algorithms for data analysis

- external memory algorithms and data structures

- number theoretic algorithms

- algorithms and data structures for stringsquantum computers
- parameterized algorithmics
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Studienleistung: Aktive Teilnahme an den Veranstaltungen und Selbststudium
Prifungsleistung: Portfolioprifung gemal PSO § 11 mit schriftlicher Ankiindigung im Vorfeld (eLearning
oder CampusOnline oder cmlife oder Veranstaltungsbeginn)

Studien-/Pri-
fungsleistungen:

Medienformen: Tafel- und Multimedia-Prasentation, Ubungsblatter mit Korrektur, Tafeliibungen

Literatur: Originalliteratur
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INF 315: Robotik Il

Kirzel: INF 315
Englischer Robotics ||
Name:
Anmerkungen: | -
Nr. H Veranstaltung V SWS
Lehrveranstal_ 3 SWS inSgesamt.
tungen: 1 Robotik Il - Vorlesung 2
2 Robotik 1I- Ubung
Semester: beliebig

Modulverant-

Prof. Dr. Dominik Henrich (Angewandte Informatik I11)

wortliche(r):
Sprache: Deutsch und bei Bedarf englisch
Zuordnun Angewandte Informatik (Master)
Curriculurg' Computer Science (Master)
) Informatik (Master)

Dauer: 1 Semester
Lehrform / .
SWS: Vorlesung 2 SWS, Ubung 1 SWS
vAv;bnec;’fsan' 150 h Gesamt (45 h Prasenz, 45 h Vor-/Nachbereitung, 60 h Prifungsvorbereitung)
Ange.b_otshau— jedes Jahr im Sommersemester
figkeit:
Leistungs- 5
punkte:

MAT 101 — Ingenieurmathematik |
Vorausge- MAT 102 — Ingenieurmathematik Il

setzte Module:

INF 107 — Konzepte der Programmierung
INF 109 — Algorithmen und Datenstrukturen |

Weitere Vor-
kenntnisse:

Lern-
ziele/Kompe-
tenzen:

Das Modul vermittelt ein systematisches und vertieftes Verstandnis der Methoden zur Ansteuerung von
komplexen, sich bewegenden Maschinen. Insbesondere werden Methoden im Bereich Lokalisation, Karto-
graphie, Navigation und Exploration vermittelt. Die Anwendungen liegen beispielsweise in den Bereichen
Bahnplanung, Animation, Montageplanung, Drug Design, Industrierobotik, Mobile Robotik, Humanoide Ro-
botik oder Werkzeugmaschinen.

This module imparts a systematic and advanced comprehension of methods for controlling complex, actu-
ated machines. Particularly, methods targeting the localisation, navigation, coverage, and exploration prob-
lems are negotiated. Applications are for example in the fields of path and assembly planning, drug design,
mobile and humanoid robotics, or machine tools.

Inhalt:

Kollisionserkennung, Lokale Bahnplanung, Konfigurationsraum, Potentialfelder, Wegekarten, Zellenkarten,
Abtastalgorithmen, Kalman-Filterung, Bayes-Filterung

Collision detection, Local path planning, Configuration space, Potential fields, Roadmaps, Cell decomposi-
tions, Sampling algorithms, Kalman filtering, Bayesian filtering

Studien-/Pri-
fungsleistun-
gen:

Studienleistung: Aktive Teilnahme an den Veranstaltungen und Selbststudium
Prifungsleistung: Portfolioprifung gemal PSO § 11 mit schriftlicher Ankiindigung im Vorfeld (eLearning
oder CampusOnline oder cmlife oder Veranstaltungsbeginn)
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rl\T/]I:gl_enfor- Multimedia-Prasentation als Vortrag und Ausdruck, Ubungsblatter mit Korrektur, Tafellibungen
Literatur: Choset H. et al.: “Principles of Robot Motion”, MIT Press, 2001. Signatur: 819 ST 308 C 551
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INF 316: Mustererkennung

Kirzel: INF 316
Englls_cher Pattern recognition
Name:
Anmerkungen: | -
Nr. “ Veranstaltung V SWS
Lehrveranstal_ 3 SWS inSgesamt.
tungen: 1 Mustererkennung - Vorlesung 2
2 Mustererkennung - Ubung
Semester: beliebig

Modulverant-
wortliche(r):

Prof. Dr. Dominik Henrich (Angewandte Informatik Ill)

Sprache:

Deutsch und bei Bedarf englisch

Zuordnung Cur-
riculum:

Angewandte Informatik (Master)
Computer Science (Master)
Informatik (Master)

Dauer: 1 Semester
Lehrform / .
SWS: Vorlesung 2 SWS, Ubung 1 SWS
vAv;bnec;’fsan' 150 h Gesamt (45 h Prasenz, 45 h Vor-/Nachbereitung, 60 h Prifungsvorbereitung)
ﬁ\glgeei?otshau— jedes Jahr im Wintersemester
Leistungs- 5
punkte:
MAT 101 — Ingenieurmathematik |
MAT 102 — Ingenieurmathematik Il
yorausgesetzie. | \AT 105+106 oder MAT 107
' INF 107 — Konzepte der Programmierung
INF 109 — Algorithmen und Datenstrukturen |
Weitere Vor- _
kenntnisse:

Lernziele/Kom-
petenzen:

Das Modul vermittelt ein systematisches und vertieftes Verstédndnis der Methoden zur Erkennung bzw.
Klassifikation von Mustern in einer Menge von Daten. Die Anwendungen liegen beispielsweise in den Be-
reichen der Objekterkennung, Schrifterkennung, Spracherkennung, Gestenerkennung und Gesichtserken-
nung.

This course imparts advanced, systematic comprehension and methods to recognize or classify patterns in
a set of data. E. g. applications are in the fields of object recognition, recognition of hand writing, speech,
or gestures, and facial recognition.

Inhalt:

Bayes’sche Klassifikation, Parameterschatzung, Parameterfreie Klassifikation, Lineare Klassifikation, Vor-
wartsgerichtete Neuronale Netze, Riickgekoppelte Neuronale Netze, Nicht-metrische Klassifikation, Uber-
wachtes Lernen, Unliberwachtes Lernen

Bayesian classification, Parameter estimation, Nonparametric techniques, Linear classification, Feedfor-
ward neural networks, Feedback neural networks, Nonmetric methods, Supervised Learning, Unsuper-
vised Learning
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Studien-/Pri- Studienleistung: Aktive Teilnahme an den Veranstaltungen und Selbststudium
fungsleistun- Prifungsleistung: Portfolioprifung gemal PSO § 11 mit schriftlicher Ankiindigung im Vorfeld (eLearning
gen: oder CampusOnline oder cmlife oder Veranstaltungsbeginn)

Medienformen: | Multimedia-Présentation als Vortrag und Ausdruck, Ubungsblatter mit Korrektur, Tafeliibungen

Duda R., Hart P., Stork D.: ,Pattern Classification“, Wiley, 2. Auflage, 2001. Signatur: 819 ST 282 D 844
)

Literatur:
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Kurzel: INF 317
Englischer )
Name: Computer graphics Il

Dieses Modul ist nicht wahlbar zusammen mit der Veranstaltung INF 308 “Multimedia und Visualisierung”
Anmerkungen: || bzw. ,Realtime Interactive Systems & Games Technology“ aus den Semestern SS 2009 bis SS 2010 (inklu-

sive).

Nr. ||Veransta|tung || SWS
Lehrveranstal- | |3 SWS insgesamt.
tungen: 1 Computergraphik II- Vorlesung 2

2 Computergraphik Il - Ubung
Semester: beliebig

Modulverant-

Prof. Dr. Michael Guthe (Angewandte Informatik V)

wortliche(r):
Sprache: Deutsch und nach Bedarf englisch
Angewandte Informatik (Master)
Zuordnung Computer Science (Master)
Curriculum: Informatik (Master)
Medienkultur und Medienwirtschaft (Master)
Dauer: 1 Semester
Lehrform / -
SWS: 2 SWS Vorlesung 1 SWS Ubung
VAV;bn%t_san_ 150 h Gesamt (45 h Prasenz, 45 h Vor-/Nachbereitung, 60 h Priifungsvorbereitung)
Anggpotshau- Jedes Jahr im Wintersemester
figkeit:
Leistungs- 5
punkte:
Vorausge- INF 202 — Computergraphik | (oder vergleichbar)

setzte Module:

INF 112 — Parallele und Verteilte Systeme | (wiinschenswert)

Weitere Vor-
kenntnisse:

Lern-
ziele/Kompe-
tenzen:

Die Studenten lernen die physikalischen Grundlagen des Lichttransportes und die dazugehérigen Algorith-
men, um die Lichttransportgleichung zu l6sen. AuRerdem sollen den Studenten verschiedene Reprasentati-
onen fir Oberflachenmodelle vermittelt werden und sie sollen die mathematischen Grundlagen und wich-
tigsten Algorithmen zur Modellierung und Darstellung der unterschiedlichen Modellreprasentationen erler-
nen. Dies soll sie in die Lage versetzen, fir eine gegebene Anwendung, ein geeignetes Verfahren zur glo-
balen Beleuchtungsrechnung auszuwahlen und effizient zu implementieren, sowie eine geeignete Repra-
sentation der Geometrie und deren Modellierung umzusetzen.

The students learn the physical foundation of light transport and the corresponding algorithms to solve the
light transport equations. This will enable the students to choose an appropriate global illumination method
for a given application and implement it efficiently. The course is primarily intended to acquire technical
skills.

Inhalt:

In der Veranstaltung werden zunachst die physikalischen Grundlagen zum Lichttransport besprochen. Ba-
sierend darauf werden dann verschiedene Verfahren zur Losung der Lichttransportgleichung und deren Im-
plementierung vorgestellt. Insbesondere wird dabei auf Ray Tracing, Path Tracing, Photon Mapping und
Bidirectional Path Tracing eingegangen. Im Anschluss folgen Datenstrukturen und verschiedene Simplifizie-

96




INF 317: Computergraphik Il

rungsalgorithmen fiir Dreiecksnetze. Als nachstes werden Subdivision Verfahren zur Verfeinerung von Drei-
ecksnetzen besprochen und auf ihre Stetigkeitseigenschaften untersucht. Den Abschluss der Vorlesung bil-
den parametrische Flache, wie Bézier und NURBS Tensorproduktflachen.

First, the physical foundations of light transport are discussed. Based on these, different methods to solve
the light transport equation and their implementation are introduced. A special focus is placed on ray trac-
ing, path tracing, photon mapping and bidirectional path tracing. The course then covers data structures and
different simplification algorithms for triangle meshes. Then subdivision methods to refine triangle meshes
are discussed and analyzed for their continuity properties. The last part of the lectures covers parametric
surfaces like Bezier and NURBS tensor product surfaces.

Studien-/Pri-
fungsleistun-
gen:

Studienleistung: Aktive Teilnahme an den Veranstaltungen und Selbststudium
Prifungsleistung: Portfoliopriifung gemal PSO § 11 mit schriftlicher Ankiindigung im Vorfeld (eLearning
oder CampusOnline oder cmlife oder Veranstaltungsbeginn)

mig{enfor— Multimedia-Prasentation als Vortrag und Ausdruck, Ubungsblétter mit Korrektur, Tafeliibungen
J. Encarnacao, W. Straler, R. Klein: Graphische Datenverarbeitung, (in 2 Bdn.) Oldenbourg, 1995/1997, 4.
Auflage

Literatur: M. Botsch, L. Kobbelt, M. Pauly, P. Alliez, B. Levy: Polygon Mesh Processing, A K Peters, 2010.

G. Farin: Curves and Surfaces for CAGD: A Practical Guide, Morgan-Kaufmann, 2002, 5. Auflage.
A. Watt: 3D Computer Graphics, Addison-Wesley Verlag, 1999, 3. Auflage.
Foley, van Dam: Computer Graphics: Principles and Practice, Addison Wesley, 1997, 2. Auflage.
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Kirzel: INF 318
Englischer )
Name: Computer graphics Ill
Anmerkungen: || Vorher hie} dieses Modul ,Mensch-Maschine-Interaktion*.
Nr. ” Veranstaltung ” SWS
Lehrveranstal_ 3 SWS inSgesamt.
tungen: 1 Computergraphik Ill - Vorlesung 2
2 Computergraphik |1l - Ubung 1
Semester: beliebig

Modulverant-

Prof. Dr. Michael Guthe (Angewandte Informatik V)

wortliche(r):
Sprache: Deutsch und nach Bedarf Englisch
Angewandte Informatik (Master)
Zuordnung Computer Science (Master)
Curriculum: Informatik (Master)
Medienkultur und Medienwirtschaft (Master)
Dauer: 1 Semester
Lehrform / .
SWS: 2 SWS Vorlesung 1 SWS Ubung
VAV;bn%’fsan- 150 h Gesamt (45 h Prasenz, 75 h Vor-/Nachbereitung, 30 h Prifungsvorbereitung)
Ange.t?otshau- jedes Jahr im Sommersemester
figkeit:
Leistungs- 5
punkte:
Vorausge-

setzte Module:

INF 317 — Computergraphik Il

Weitere Vor-
kenntnisse:

Lern-
ziele/Kompe-
tenzen:

Die Studenten lernen das Programmieren massiv paralleler Architekturen mit der Programmiersprache
CUDA, die insbesondere flir Graphikprozessoren entwickelt wurde. Im Anschluss sollen den Studenten ver-
schiedene Reprasentationen fiir volumetrische Modelle vermittelt werden. Auf3erdem sollen sie die mathe-
matischen Grundlagen und wichtigsten Algorithmen zur Visualisierung der unterschiedlichen Volumenrepra-
sentationen erlernen. Dies soll die Studenten in die Lage versetzen Systeme zur Verarbeitung und Visuali-
sierung von Volumendaten zu implementieren, zu verstehen und zu erweitern.

In the course, the students learn programming massively parallel architectures using the programming lan-
guage CUDA that was specifically designed for graphics processors. Next, they learn different representa-
tions for volumetric models. In addition, the mathematical foundations and most important algorithms for vis-
ualization of volumetric models should be learned. This enables the students to implement, understand and
extend systems for volume visualization and processing. The course is primarily intended to acquire tech-
nical skills.

Inhalt:

In der Veranstaltung wird zunachst die massiv parallele Programmiersprache CUDA vorgestellt und diverse
Design Pattern fur effiziente Algorithmen auf Graphikprozessoren (GPUs) besprochen. Basierend darauf
folgen zunachst Datenstrukturen fur parallele Simplifizierungsalgorithmen von Dreiecksnetze. Als nachstes
werden Volumenmodelle behandelt und verschiedene Verfahren zu ihrer Visualisierung und Umwandlung in
Dreiecksnetze vorgestellt. Den Abschluss bildet die Visualisierung héherdimensionaler Daten.

First, the massively parallel programming language CUDA is introduced and diverse design patterns for effi-
cient algorithms on graphics processors (GPUs) are discussed. Based on this, data structures for parallel
simplification algorithms of triangle meshes follow. Then volume data sets together with different methods
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for rendering and conversion into triangle meshes are discussed. Finally, the visualization of higher dimen-
sional data is discussed.

Studien-/Pri-
fungsleistun-
gen:

Studienleistung: Aktive Teilnahme an den Veranstaltungen und Selbststudium
Prifungsleistung: Portfoliopriifung gemal PSO § 11 mit schriftlicher Ankiindigung im Vorfeld (eLearning
oder CampusOnline oder cmlife oder Veranstaltungsbeginn)

rl\T/I]:gl_enfor— Multimedia-Prasentation als Vortrag und Ausdruck, Ubungsblétter mit Korrektur, Tafellbungen
S. Cook: NVIDIA GPU Programming, Wiley, 2011.
W.-M. W. Hwu: GPU Computing Gems Emerald Edition, Morgan Kaufmann, 2011.
Literatur: J. Sanders, E. Kandrot: CUDA by Example: An Introduction to General-Purpose GPU Programming, Addi-

son-Wesley Professional, 2010.
A. Watt: 3D Computer Graphics, Addison-Wesley Verlag, 1999, 3. Auflage.
Foley, van Dam: Computer Graphics: Principles and Practice, Addison Wesley, 1997, 2. Auflage.
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INF 320: Parallele Algorithmen

Kirzel: INF 320
Englls_cher Parallel algorithms
Name:
Temporares Modulangebot.
Anmerkungen: Dieses Modul ist nicht in den Prifungs- und Studienordnungen (PSO) des Masterstudiengangs Angewandte
98N 1l Informatik von 2008 bzw. 2010 enthalten. Zur Anrechnung dieses Moduls kann aber in die PSO von 2012
gewechselt werden.
Nr. ” Veranstaltung H SWS
Lehrveranstal- || |3 SWS insgesamt.
tungen: 1 Parallele Algorithmen - Vorlesung 2
2 Parallele Algorithmen - Ubung 1
Semester: beliebig

Modulverant-

Prof. Dr. Matthias Korch (Angewandte Informatik II)

wortliche(r):
Sprache: nach Bedarf deutsch oder englisch
Zuordnun Angewandte Informatik (Master)
Curriculun%' Computer Science (Master)
) Informatik (Master)
Dauer: 1 Semester
Lehrform / -
SWS: 2 SWS Vorlesung 1 SWS Ubung
VAV;bn%t_san_ 150 h Gesamt (45 h Prasenz, 75 h Vor-/Nachbereitung, 30 h Priifungsvorbereitung)
Ange.t?otshau- jedes Jahr im Sommersemester
figkeit:
Leistungs- 5
punkte:
Vorausge- INF 109 — Algorithmen und Datenstrukturen |

setzte Module:

INF 112 — Parallele und verteilte Systeme |

Weitere Vor-
kenntnisse:

Lern-
ziele/Kompe-
tenzen:

Es werden vertiefte Kenntnisse Uber ausgewahlte parallele Algorithmen aus verschiedenen Anwendungsfel-
dern vermittelt. In Verbindung mit den Ubungsaufgaben werden insbesondere analytische und methodische
Kompetenzen vermittelt, welche die Studierenden dazu befahigen, parallele Algorithmen zu verstehen, zu
implementieren, zu analysieren und zu entwerfen.

Students acquire in-depth knowledge about selected parallel algorithms from different fields of application.
In particular, in connection with exercises, students gain analytical and methodological expertise, which em-
powers them to understand, implement, analyse, and design parallel algorithms.

Inhalt:

Ausgewahlte parallele Algorithmen werden prasentiert. Die Auswahl erstreckt sich von allgemeinen, grund-
legenden Algorithmen (z.B. Sortieren) bis hin zu komplexen Algorithmen aus spezifischen Anwendungsfel-
dern (z.B. Computergrafik). Einen Schwerpunkt bilden Algorithmen aus dem wissenschaftlichen Rechnen.
In den Ubungen werden sowohl theoretische Aufgabenstellungen bearbeitet, als auch parallele Algorithmen
praktisch implementiert

Selected parallel algorithms are presented. The range extends from basic, widespread algorithms (e.g.,
sorting) to complex algorithms from specific fields of application (e.g., computer graphics).

Emphasis is put on algorithms from the field of scientific computing. The exercises cover theoretical prob-
lems as well as practical programming experience.
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Studien-/Prii-
fungsleistun-
gen:

Studienleistung: Aktive Teilnahme an den Veranstaltungen und Selbststudium
Prifungsleistung: Portfolioprifung gemal PSO § 11 mit schriftlicher Ankiindigung im Vorfeld (eLearning
oder CampusOnline oder cmlife oder Veranstaltungsbeginn)

rl\:l}:rc:{enfor- Multimedia-Prasentation, Ubungsblatter mit Korrektur und Besprechung

Rauber, Ringer: Parallele Programmierung, 1. Auflage, Springer, 2000

Grama u.a.: Introduction to Parallel Computing, Addison Wesley, 2003

Rajasekaran, Reif: Handbook of Parallel Computing - Models Algorithms and Applications, Chapman &
Literatur: Hall/CRC, 2008

Scott u.a.: Scientific Parallel Computing, Princeton University Press, 2005
Thomson Leighton: Introduction to Parallel Algorithms and Architectures, Morgan Kaufmann, 1992
JaJa: An Introduction to Parallel Algorithms, Addison-Wesley, 1992

101




INF 321: Foundations of Semi-structured Data

Kirzel:

INF 321

Englischer Name:

Foundations of Semi-structured Data

Anmerkungen:

Dieses Modul ist nicht in den Prifungs- und Studienordnungen (PSO) des Masterstudiengangs Ange-
wandte Informatik von 2008 bzw. 2010 enthalten. Zur Anrechnung dieses Moduls kann aber in die PSO
von 2012 gewechselt werden.

Bis Sommersemstester 2019 hief3 dieses Modul ,Theoretische Informatik I11°.

Nr. [ Veranstaltung SWS
Lehrveranstaltun- || |3 SWS insgesamt.
en:
g 1 Foundations of Semi-structured Data - Vorlesung 2
2 Foundations of Semi-structured Data - Ubung
Semester: beliebig

Modulverantwort-
liche(r):

Prof. Dr. Wim Martens (Angewandte Informatik VII)

Sprache:

Englisch

Zuordnung Curri-
culum:

Angewandte Informatik (Master)
Computer Science (Master)
Informatik (Master)

Mathematik (Master)
Dauer: 1 Semester
Lehrform / SWS: | 2 SWS Vorlesung 1 SWS Ubung
Arbeitsaufwand: 150 h Gesamt (45 h Prasenz, 75 h Vor-/Nachbereitung, 30 h Prifungsvorbereitung)
ﬁ\gi%ebotshauflg- jedes Jahr im Sommersemester
Leistungspunkte: || 5
Vorausgesetzte | |\ 111 _ Theoretische Informatik |
Module:
\Ii\é?;?r:?s\s/g'r_ Kenntnisse in formale Sprachen, endliche Automaten und Komplexitdtsanalyse von Algorithmen

Lernziele/Kompe-
tenzen:

Die Studenten sollen die Grundlagen von Logiken und Automaten aus der Vorlesung verstehen und er-
klaren kénnen. Aulerdem sollen sie in der Lage sein, diese Grundlagen in Ubungen anzuwenden und
auf Beispiele zu Ubertragen.

The students should be able understand and explain the foundations of the logics and automata from the
lecture. Moreover, they should be able to apply these foundations in exercises and on examples.

Inhalt:

Logik und Automaten auf Baumstrukturen, Grundlagen von Anfragesprachen auf Baum- oder Graph-
strukturen, Verknlpfungen zwischen Theorie und Praxis

Logics and automata on tree structures, foundations of query languages on tree- or graph structures,
connections between theory and practice.

Studien-/Pri-
fungsleistungen:

Studienleistung: Aktive Teilnahme an den Veranstaltungen und Selbststudium
Prifungsleistung: Portfoliopriifung gemafl PSO § 11 mit schriftlicher Ankiindigung im Vorfeld (eLearning
oder CampusOnline oder cmlife oder Veranstaltungsbeginn)

Medienformen:

Tafel- und Multimedia-Présentation, Ubungsblétter, Tafeliibungen

Literatur:

Hubert Comon et al.: Tree Automata Techniques and Applications.
Zusatzliche Literatur wird in der Vorlesung bekanntgegeben.
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INF 326: Foundations of Data Management

Kirzel: INF 326
Englischer Foundations of Data Management
Name:
Anmerkungen: | Bis Sommersemester 2019 hie® dieses Modul noch ,Foundations of Data Science®.
Nr. HVeranstaItung H SWS
Lehrveranstal_ 3 SWS inSgesamt.
tungen: 1 Foundations of Data Management- Vorlesung 2
2 Foundations of Data Management- Ubung
Semester: beliebig

Modulverant-

Prof. Dr. Wim Martens (Angewandte Informatik VII)

wortliche(r):
Sprache: Englisch
Angewandte Informatik (Master)
Zuordnun Computer Science (Master)
Curriculurg' Informatik (Master)
) Mathematik (Master)
Scientific Computing (Master)
Dauer: 1 Semester
Lehrform / -
SWS: Vorlesung 2 SWS, Ubung 1 SWS
Arbeitsauf- 150 h Gesamt (45 h Prasenz, 45 h Vor-/Nachbereitung, 60 h Prifungsvorbereitung)
wand:
Angebotshdu- | Jedes Jahr im Wintersemester
figkeit:
Leistungs- 5
punkte:
MAT 103 — Formale Grundlagen der Informatik
INF 109 — Algorithmen und Datenstrukturen |
Vorausge-

setzte Module:

INF 111 — Theoretische Informatik |

INF 114 — Datenbanken und Informationssysteme |
oder ein abgeschlossenes Bachelorstudium in Informatik, Mathematik, oder Physik

Weitere Vor-
kenntnisse:

Kenntnisse in Algorithmen, Komplexitatstheorie und Datenbanken

Lern-
ziele/Kompe-
tenzen:

Das Modul vermittelt theoretische und mathematische Grundlagen von Datenbanken und Datenverarbei-
tung. Die Studierenden sollen die Verknupfungen zwischen Logik, Ausdrucksstarke, Berechnungskomplexi-
tat, und effizienten Algorithmen in diesen Gebieten verstehen. Sie werden die formalen Werkzeuge kennen-
lernen und auf Ubungen anwenden kénnen.

Students will learn the mathematical foundations of data management (which includes databases and data
science). They will understand the connections between logic, expressivity, computational complexity, and
efficient algorithms in this area. They will learn the formal tools to be able to understand and interpret recent
scientific developments in the area.

Inhalt:

Die Vorlesung beginnt mit einer formalen Definition von Datenbanken und Query Languages. Nachdem die
Verbindung zwischen First-Order Logik und SQL in Bezug auf Anfragen bei relationalen Datenbanken ge-
zeigt wurde, wird naher auf die Komplexitat (sowie effiziente Algorithmen) fiir die Auswertung und Analyse
von SQL oder First-Order Queries eingegangen. Danach betrachten wir die in der Praxis relevanten ,Con-
junctive Queries®, die dazugehdrigen Evaluierungs- und Optimierungsprobleme, sowie die Verbindung zu
Graph Theorie. (Wissen bezlglich SQL ist hilfreich, aber nicht notwendig.)

104




INF 326: Foundations of Data Management

The lecture starts with a formal definition of databases and database query languages. After establishing the
connection between first-order logic and SQL on relational databases, we investigate the complexity and
efficient algorithms for SQL and first-order queries more closely. Then we consider the practically highly rel-
evant “conjunctive queries”, their evaluation and optimization algorithms, and establish connections with
graph theory. (Knowledge about SQL is helpful for this lecture, but not required.)

Studien-/Prii-
fungsleistun-
gen:

Studienleistung: Aktive Teilnahme an den Veranstaltungen und Selbststudium
Prifungsleistung: Portfolioprifung gemal PSO § 11 mit schriftlicher Ankiindigung im Vorfeld (eLearning
oder CampusOnline oder cmlife oder Veranstaltungsbeginn)

Medienfor- Tafel- und Multimedia-Prasentation, Prasenziibungen, Tafellibungen
men:

Abiteboul, Hull, Vianu. Foundations of Databases. Addison Wesley.
Literatur: Hopcroft, Kannan. Foundations of Data Science.

Zusatzliche Literatur wird ggf. in der Vorlesung bekanntgegeben.
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INF 327: HCI Research

Kirzel:

INF 327

Englischer Name:

HCI Research

Anmerkungen: Dieses Modul hiel3 vorher ,Mensch-Computer-Interaktion 111
Nr. HVeranstaItung “ SWS
Lehrveranstaltun- 3 SWS insgesamt.
gen: 1 HCI Research— Vorlesung 2
2 HCI Research— Ubung
Semester: beliebig

Modulverantwortli-
che(r):

Prof. Dr. J6rg Miller (Angewandte Informatik VIII)

Sprache:

Deutsch und bei Bedarf Englisch

Zuordnung Curricu-
lum:

Angewandte Informatik (Master)

Computer Science (Master)
Computerspiele-Wissenschaft (Master)

Informatik (Master)

Lehramtsstudiengang Informatik (Staatsexamen)
Studierende anderer Fachrichtungen (Bachelor/Master)

Dauer: 1 Semester

Lehrform / SWS: Vorlesung 2 SWS, Ubung 1 SWS

Arbeitsaufwand: 150 h Gesamt (45 h Prasenz, 45 h Vor-/Nachbereitung, 60 h Prifungsvorbereitung)
Angebotshaufigkeit: | RegelmaRig im Wintersemester

Leistungspunkte:

5

Vorausgesetzte Mo-
dule:

INF 107 — Konzepte der Programmierung oder
INF 503 — Programmieren in Java

Weitere Vorkennt-
nisse:

Lernziele/Kompeten-
zen:

Die Veranstaltung flhrt in aktuelle Forschungsthemen in der Mensch-Computer-Interaktion ein. Die
Lernziele sind:

1. Uberblick tiber aktuelle Forschungsthemen in der Mensch-Computer-Interaktion.

2. Die Fahigkeit, neuartige Interaktionsgerate und Interaktionstechniken zu entwickeln und vor
dem Hintergrund des aktuellen State-of-the-Art zu bewerten.
This lecture provides an introduction to current research in the field of Human-Computer Interaction
(HCI).
Obijectives are:
1. To get an overview of current research topics in HCI.
2. The ability to invent novel input devices and interaction techniques and evaluate them com-
pared to the state-of-the-art.

Inhalt:

Neuartige Interaktionsgerate, z.B. Ultraschalllevitation.

Neue Interaktionstechniken, z.B. Freihandgesten.

Neue Interaktionsmodalitéaten, z.B. Augmentierte und Virtuelle Realitat.

Neue Technologien, z.B. Projection Mapping, Elektrovibration, Electrical Muscle Stimulation.
Neue Methoden, z.B. Biomechanische Simulation, Modellbasierte Optimierung.

Novel interactive devices, such as ultrasonic levitation interfaces.

Novel interaction techniques, such as mid-air gestures.

New modalities, such as Augmented and Virtual Reality.

New technologies, such as Projection Mapping, Electrovibration, Electrical Muscle Stimulation.
New methods, such as biomechanical simulation and model-based optimization.
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Studien-/Prifungs-
leistungen:

Studienleistung: Aktive Teilnahme an den Veranstaltungen und Selbststudium
Prifungsleistung: Portfolioprifung gemal PSO § 11 mit schriftlicher Ankiindigung im Vorfeld (eLearn-
ing oder CampusOnline oder cmlife oder Veranstaltungsbeginn)

Medienformen:

Multimedia-Présentation als Vortrag und Ausdruck, Onlinematerialien und Videos, Tafelvorlesung,
Ubungen

Literatur:

Konferenzbande von ACM UIST, ACM CHI
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INF 328: Advanced Information Systems

Kirzel:

INF 328

Englischer Name:

Advanced Information Systems

Anmerkungen:

Lehrveranstaltungen:

|sws

Aus den angegebenen Veranstaltungen ist 1 Vorlesung mit zugehériger Ubung zu belegen,
also insgesamt 3 SWS.

Nr. HVeranstaItung

1 Process Aware Information Systems — Vorlesung 2

2 Process Aware Information Systems — Ubung

3 Advanced Information Systems — Intensiviibung 1
Semester: beliebig

Modulverantwortliche(r):

Prof. Dr.-Ing. Stefan Jablonski (Angewandte Informatik V)

Sprache:

Deutsch und bei Bedarf englisch

Zuordnung Curriculum:

Angewandte Informatik (Master)

Computer Science (Master)

Informatik (Master)

Lehramtsstudiengang Informatik (Staatsexamen)

Dauer: 1 Semester
Lehrform / SWS: Vorlesung 2 SWS, Ubungen 1 SWS
150 h Gesamt (45 h Prasenz, 45 Vor- und Nachbereitung,
Arbeitsaufwand: 60 h Prufungsvorbereitung) )
’ Der Besuch der Intensiviibung ist freiwillig. Deshalb wird diese Ubung nicht in den Arbeitsauf-
wand eingerechnet.
Angebotshaufigkeit: Veranstaltung Nr. 1+2: jedes Jahr im Wintersemester

Veranstaltung Nr. 3: jedes Semester

Leistungspunkte:

5

Vorausgesetzte Module:

INF 114 - Datenbanken und Informationssysteme |

Weitere Vorkenntnisse:

Lernziele/Kompetenzen:

Vermittlung fachubergreifender, analytischer Fahigkeiten zur Rekonstruktion und Modellierung
komplexer Informationssysteme vornehmlich aus den Anwendungsbereichen; Vermittlung tech-
nologischer Fahigkeiten zur Integration verschiedener Modellierungs- und Implementierungskon-
zepte zum Aufbau und zur Erstellung von Informationssystemen.

In der Intensiviibung wird im Rahmen der Vorbereitung auf die Modulpriifung durch individuelle
Behandlung der Fragen von Studierenden der fachlichen Diversitat begegnet.

Deepening of proficiency in databases in the context of large and complex database and web ap-
plications; imparting of interdisciplinary, analytical competences for reconstructing and modelling
complex information systems (mostly stemming from the application fields); technological compe-
tence for selecting and integrating heterogeneous modelling and implementation concepts for the
design and realization of information systems.

Inhalt:

Process Aware Information Systems

- formale Grundlagen und Auspragungen von Prozessmodellierungssprachen
- Prozessausflhrungssysteme

- Process Mining

- foundations of process modeling languages
- process modelling languages

- process execution systems

- process mining
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Die Intensiviibung greift wichtige Inhalte der Vorlesungen auf und vertieft diese.
The intensive tutorial provides additional time for a deeper discussion of important topics ranging
over all three lectures.

Studien-/Prufungsleistun-
gen:

Studienleistung: Aktive Teilnahme an den Veranstaltungen und Selbststudium
Prifungsleistung: Portfolioprifung gemal PSO § 11 mit schriftlicher Ankiindigung im Vorfeld
(eLearning oder CampusOnline oder cmlife oder Veranstaltungsbeginn)

Medienformen:

Multimedia-Prasentation

Literatur:

Jablonski, S.; Bussler, C.: Workflow Management: Modeling Concepts, Architecture and Imple-
mentation. International Thomson Publishing, 1996

Cardoso, J.; van der Aalst, W.: Handbook of Research on Business Process Modeling, Idea
Group Reference, 2009

Fowler, M.; Parsons, R.: Domain-Specific Languages, Addison Wesley, 2010

van der Aalst, W.: Process Mining — Data Science in Action, Springer-Verlag, 2016
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INF 329: Computational Geometry |

Kurzel: INF 329

Englls'cher Computational Geometry |

Name:

Anmerkungen: | -
Nr. |Veranstaltung SWS
3 SWS insgesamt.

Lehrveranstal- .

tungen: 1 Computational Geometry | — Vorlesung 2
2 Computational Geometry | — Ubung 1
3 Computational Geometry | — Fragestunde (freiwillig) 1

Semester: beliebig

Modulverant-
wortliche(r):

Dr. Fabian Stehn (Angewandte Informatik VI)

Sprache: englisch

Angewandte Informatik (Master)
(ZDlLJJ(r)rru?:Erunrg Computer Science (Master)

) Informatik (Master)

Dauer: 1 Semester
Lehrform / .
SWS: 2 SWS Vorlesung 1 SWS Ubung
Arbeitsauf- 150 h Gesamt (45 h Prasenz, 45 h Vor-/Nachbereitung, 60 h Prifungsvorbereitung)
wand: Der Besuch der Fragestunde ist freiwillig; deshalb wird sie nicht in den Arbeitsaufwand eingerechnet.
?nge.t?otshau- UnregelmaBig im Sommersemester
igkeit:
Leistungs- 5
punkte:
Vorausgesetzte INF 109 Algorithmen und Datenstrukturen |
Module:
Weitere Vor- Kenntnisse in diskreter Mathematik, linearer Algebra und Stochastik, elementare Graphentheorie;
kenntnisse: Programmierkenntnisse; Kenntnisse zum Entwurf und zur Analyse von Algorithmen und Datenstrukturen

Lernziele/Kom-
petenzen:

Das Forschungsfeld der '‘Computational Geometry' (Algorithmischen Geometrie) beschaftigt sich mit dem
Entwurf und der Analyse von Algorithmen und Datenstrukturen deren Ein-/Ausgaben aus geometrischen
Primitiven besteht, wie beispielsweise Punkte, Strecken oder Dreiecke in zumeist zwei- oder drei Dimensio-
nen.

In diesem Modul werden die spezifischen Paradigmen, Lésungstechniken des Feldes vermittelt und es wird
gezeigt, wie diese angewendet werden, um die klassischen Fragestellungen und Probleme des Feldes zu
beantworten/l6sen.

The research field ,Computational Geometry‘ subsumes the branch within the filed algorithms and data
structure design that deals with structures and strategies whose in-/output a geometric primitives such as
points, segments or triangles, usually in two or three dimensions.

In this module, the specific paradigms and techniques of this field will be studied and applied to standard
problems of the domain.

Inhalt:

Es werden (unter anderen) folgende Themen behandelt:
e  EinfUhrung in und Einordnung des Feldes
e Konvexe Hullen
e Das Fegegeraden-Paradiga
e Ebene Unterteilungen und verwandte Strukturen
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o Voronoi-Diagramme
o Triangulierungen, insbesondere Delaunay-Triangulierungen
e  Punktlokalisierungsdatenstukturen
o Bereichsanfragen
e Datenstrukturen zur Organisation von ebenen Unterteilungen
The content contains (but is not restricted to) the following topics:
e Introduction into the field
e Convex Hulls
e The Sweep-Line Paradigm
o Planar Subdivisions and Related Structures
o Voronoi-Diagrams
Triangulations, Delaunay-Triangulations in Particular
Point Location Data Structures
Range Queries
Data Structures to Organize Planar Subdivisions

Studien-/Pru-
fungsleistun-
gen:

Studienleistung: Aktive Teilnahme an den Veranstaltungen und Selbststudium
Prifungsleistung: Portfolioprifung gemal PSO § 11 mit schriftlicher Ankiindigung im Vorfeld (eLearning
oder CampusOnline oder cmlife oder Veranstaltungsbeginn)

Medienformen:

Tafel- und Multimedia-Présentation, Ubungsblatter mit Prasenzbesprechung, Tafeliibungen

Literatur:

e M. de Berg, O. Cheong, M. van Kreveld, M.Overmars; Computational Geometry: Algorithms
and Applications; 2008; Springer-Verlag; Volume 3; Bib-Signatur: 80/ST 600 B493(2)

* R. Klein; Algorithmische Geometrie; 2005; Springer-Verlag; Volume 2

e  Originalliteratur
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Kirzel: INF 330
Englls_cher Computational Geometry |l
ame:

Anmerkungen: -
Nr.  [|Veranstaltung SWS
3 SWS insgesamt.

Leh tal-

tuengr;ﬁ:rans a 1 Computational Geometry Il — Vorlesung 2
2 Computational Geometry Il — Ubung 1
3 Computational Geometry Il — Fragestunde (freiwillig) 1

Semester: beliebig

Modulverant-
wortliche(r):

Dr. Fabian Stehn (Angewandte Informatik V1)

Sprache:

englisch

Zuordnung Cur-
riculum:

Angewandte Informatik (Master)
Computer Science (Master)
Informatik (Master)

Dauer: 1 Semester
Lehrform / -
SWS: 2 SWS Vorlesung 1 SWS Ubung
Arbeitsaufwand: 150 h Gesamt (45 h Prasenz, 45 h Vor-/Nachbereitung, 60 h Prifungsvorbereitung)
" | Der Besuch der Fragestunde ist freiwillig; deshalb wird sie nicht in den Arbeitsaufwand eingerechnet.
ﬁ‘:i?_ebOtShanlg' Unregelmafig im Wintersemester
Leistungs- 5
punkte:
Vorausgesetzte INF 109 Algorithmen und Datenstrukturen |
Module:
Weitere Vor- Es wird der transitive Abschluss der Kenntnisse und Inhalte des Moduls 'Computational Geometry I' vo-
kenntnisse: rausgesetzt.

Lernziele/Kom-
petenzen:

Nachdem in dem Modul 'Computational Geometry I' das Feld eingefiihrt und zentrale Paradigmen, Algo-
rithmen und Datenstrukturen vorgestellt wurden, werden in diesem Modul neben weiteren klassischen
Problemen aktuelle Ergebnisse der Forschung vorgestellt und behandeilt.

Building upon the strategies and structures presented in module ,Computational Geometry I', further clas-
sical problem and advanced topics as well as recent developments of the filed will be discussed in this
module.

Inhalt:

Es werden (unter anderen) folgende Themen behandelt:
Boolesche Operationen auf Polygonen (Schnitt, Vereinigung, Differenz, etc.)
Berechnung des Kerns eines Polygons
Sichtbarkeitspolygone und Wachterprobleme
Geometrische Musteranpassungsprobleme
Ebene Unterteilungen — Revisited
o Quad Trees
o BSP Trees
e Aktuelle Themen und Ergebnisse aus dem Forschungsgebiet
The content contains (but is not restricted to) the following topics:
e Boolean operations on Polygons (intersection, union, difference, etc.)
e The visibility kernel of a polygon
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e Visibility Polygons and Guarding Problems
e  Geometric Matching Problems
e Planar Subdevisions — Revisited
> Quad Trees
o BSP Trees
o Recent Developents in and Results of the Field

Studienleistung: Aktive Teilnahme an den Veranstaltungen und Selbststudium
Prifungsleistung: Portfolioprifung geman PSO § 11 mit schriftlicher Ankiindigung im Vorfeld (eLearning
oder CampusOnline oder cmlife oder Veranstaltungsbeginn)

Studien-/Pri-
fungsleistungen:

Medienformen: | Tafel- und Multimedia-Prasentation, Ubungsblatter mit Prasenzbesprechung, Tafeliibungen

e M. de Berg, O. Cheong, M. van Kreveld, M.Overmars; Computational Geometry: Algorithms
and Applications; 2008; Springer-Verlag; Volume 3; Bib-Signatur: 80/ST 600 B493(2)

e R Klein; Algorithmische Geometrie; 2005; Springer-Verlag; Volume 2

e  Originalliteratur

Literatur:
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INF 331: Deep Learning

Kirzel:

INF 331

Deutscher Name:

Tiefe Lernverfahren

Anmerkungen:

Lehrveranstaltungen:

Nr. Veranstaltung SWS
3 SWS insgesamt.

1 Deep learning (DL) - Vorlesung 2

2 Deep learning (DL) - Ubung 1

Semester:

Ab 5. Semester

Modulverantwortliche(r):

Prof. Dr. Thomas Bocklitz (Angewandte Informatik XI)

Sprache:

Englisch

Zuordnung Curriculum:

Angewandte Informatik (Master)
Computer Science (Master)
Informatik (Master)

Dauer: 1 Semester

Lehrform / SWS: Vorlesung 2 SWS, Ubung 1 SWS

Arbeitsaufwand: 150 h Gesamt (45 h Prasenz, 60 h Vor-/Nachbereitung, 45 h Priifungsvorbereitung)
Angebotshaufigkeit: jedes Jahr im Wintersemester

Leistungspunkte:

5

Vorausgesetzte Module:

INF 117 Wissensbasierte Systeme
INF 208 Computersehen
INF 218 Data Analysis and Deep Learning in Python

Weitere Vorkenntnisse:

Lernziele/Kompetenzen:

Das Modul fiihrt in die Methoden des Deep Learning ein, sowohl konzeptionell als auch algo-
rithmisch. Ausgehend von Kiinstlichen Neuronalen Netzen (ANNs) / Multilayer Perceptrons
(MLPs) werden Konzepte entwickelt und auf ,tiefe“ Verfahren angewendet. Convolutional Neu-
ral Networks (CNNs), Recurrent Neural Networks (RNNs), Long Short Term Memory Networks
(LSTMs), Autoencoder sowie Generative Adversarial Networks (GANs) werden zusammen mit
Anwendungen im Computer Vision / Digital Pathology und Natural Language Processing disku-
tiert. Dabei werden sowohl die Konzepte der Verfahren als auch deren konkrete Umsetzung
mittels Programmiersprachen (R/Python) vermittelt. Dartiber hinaus werden die Studierenden
in die Lage versetzt, aktuelle Entwicklungen auf diesem Gebiet sowie Studien, die diese Ver-
fahren einsetzen, zu rezipieren und zu bewerten.

The module introduces the methods of Deep Learning, both conceptually and algorithmically.
Starting from Atrtificial Neural Networks (ANNs) / Multilayer Perceptrons (MLPs), concepts are
developed and applied to "deep" methods. Convolutional Neural Networks (CNNs), Recurrent
Neural Networks (RNNs), Long Short Term Memory Networks (LSTMs), Autoencoders as well
as Generative Adversarial Networks (GANs) are discussed together with applications in Com-
puter Vision / Digital Pathology and Natural Language Processing. Both the concepts of the
methods and their concrete implementation using programming languages (R/Python) are
taught. Furthermore, the students are enabled to receive and evaluate current developments in
this field as well as studies that use these methods.

Inhalt:

Kunstlichen Neuronalen Netzen (ANNs), Multilayer Perceptrons (MLPs), Convolutional Neural
Networks (CNNs), Recurrent Neural Networks (RNNs), Long Short Term Memory Networks
(LSTMs), Autoencoder, Generative Adversarial Networks (GANs), Digital Pathology, Natural
Language Processing.
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Artificial Neural Networks (ANNs), Multilayer Perceptrons (MLPs), Convolutional Neural Net-
works (CNNs), Recurrent Neural Networks (RNNs), Long Short Term Memory Networks
(LSTMs), Autoencoder, Generative Adversarial Networks (GANs), Digital Pathology, Natural
Language Processing.

Studien-/Prufungsleistun-
gen:

Studienleistung: Aktive Teilnahme an den Veranstaltungen und Selbststudium

Prifungsleistung: Portfoliopriifung gemal PSO § 11 mit schriftlicher Ankiindigung im Vorfeld
(eLearning oder CampusOnline oder cmlife oder Veranstaltungsbeginn)

Medienformen:

Multimedia-Prasentation als Vortrag und elektronische Kopie (PDF-Folien), Ubungsbléatter, Ta-
felibungen

Literatur:

J. Schmidhuber, “Deep learning in neural networks: An overview,” Neural Networks, vol. 61, pp.
85-117, 2015

I. Goodfellow, Y. Bengio, and A. Courville, Deep Learning. MIT Press, 2016.

M. A. Nielsen, “Neural networks and deep learning,”
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INF 332: Applied Al for biomedical and biophotonic data

Kirzel:

INF 332

Englischer Name:

Angewandte KI fiir biomedizinische und biophotonische Daten

Anmerkungen:

Lehrveranstaltungen:

Nr. [Veranstaltung SWS
3 SWS insgesamt.

1 Applied Al for biomedical and biophotonic data - Vorlesung 2

2 Applied Al for biomedical and biophotonic data - Ubung 1

Semester:

Ab 5. Semester

Modulverantwortliche(r):

Prof. Dr. Thomas Bocklitz (Angewandte Informatik XI)

Sprache:

Englisch

Zuordnung Curriculum:

Angewandte Informatik (Master)
Computer Science (Master)
Informatik (Master)

Dauer: 1 Semester

Lehrform / SWS: Vorlesung 2 SWS, Ubung 1 SWS

Arbeitsaufwand: 150 h Gesamt (45 h Prasenz, 60 h Vor-/Nachbereitung, 45 h Priifungsvorbereitung)
Angebotshaufigkeit: jedes Jahr im Wintersemester

Leistungspunkte:

5

Vorausgesetzte Module:

INF 117 Wissensbasierte Systeme
INF 208 Computersehen
INF 218 Data Analysis and Deep Learning in Python

Weitere Vorkenntnisse:

Lernziele/Kompetenzen:

Das Modul gibt einen Uberblick (iber KI-Verfahren im Allgemeinen und wie diese in biomedizini-
schen und biophotonischen Studien angewendet werden. Dabei werden Konzepte wie statisti-
sches Testen, klassische maschinelle Lernverfahren wie Clustering, Klassifikation, Regression
und Dimensionsreduktionsalgorithmen behandelt. Den Abschluss bilden Analyseverfahren fir bi-
omedizinische Bilddaten und ein Ausblick auf Deep-Learning-Verfahren zur Bilderkennung bio-
medizinischer Bilddaten. Es werden sowohl die Konzepte der Verfahren als auch deren konkrete
Anwendung mittels Programmiersprachen (R/Python) vermittelt. Dariiber hinaus werden die Stu-
dierenden in die Lage versetzt, aktuelle Entwicklungen auf diesem Gebiet sowie Studien, die
diese Verfahren einsetzen, zu rezipieren und zu bewerten.

The module gives an overview of Al techniques in general and how they are applied in biomedical
and biophotonics studies. Concepts such as statistical testing, classical machine learning meth-
ods such as clustering, classification, regression, and dimension reduction algorithms are cov-
ered. The final part will be analysis methods for biomedical image data and an outlook on deep
learning methods for image recognition of biomedical image data. Both the concepts of the meth-
ods and their concrete application using programming languages (R/Python) are taught. Further-
more, the students are enabled to receive and evaluate current developments in this field as well
as studies that use these methods.

Inhalt:

Statische Tests fiir biomedizinische Aufgaben; klassische maschinelle Lernmodelle und deren
Anwendung; Bild-basierenden Datenverarbeitung sowie deren Modellierung unter Nutzung klassi-
schem maschinellem Lernen.

Static tests for biomedical tasks; classical machine learning models and their application; image-
based data processing and its modelling using classical machine learning.
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. . . Studienleistung: Aktive Teilnahme an den Veranstaltungen und Selbststudium
Studien-/Prifungsleistun-

gen: Prifungsleistung: Portfolioprifung gemal PSO § 11 mit schriftlicher Ankiindigung im Vorfeld
(eLearning oder CampusOnline oder cmlife oder Veranstaltungsbeginn)

Multimedia-Prasentation als Vortrag und elektronische Kopie (PDF-Folien), Ubungsblatter, Tafel-

Medienformen: .
Ubungen

The Elements of Statistical Learning: Data Mining, Inference, and Prediction

Literatur: Trevor Hastie, Robert Tibshirani, Jerome Friedman
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INF 351: Kleines Master-Projekt

Kirzel:

INF 351

Englischer Name:

Small Master project

Anmerkungen: -

Nr. HVeranstaItung ” SWS
Lehrveranstaltungen: 6 SWS insgesamt

1 H Kleines Master-Projekt ”4
Semester: beliebig

Modulverantwortliche(r):

Studiengangmoderator des entsprechenden Studiengangs

Sprache:

deutsch oder englisch

Zuordnung Curriculum:

Computer Science (Master)
Informatik (Master)

Dauer: 1 Semester

Lehrform / SWS: Praktikum 4 SWS

Arbeitsaufwand: 240 h Gesamt (45 h Prasenz, 150 h SW-Entwicklung, 45 h Organisation im Projekt)
Angebotshaufigkeit: Nach Bedarf

Leistungspunkte: 8

Vorausgesetzte Module: Siehe Aushang

Weitere Vorkenntnisse:

Lernziele/Kompetenzen:

Nach einer Vertiefung ihrer Ausbildung in den beiden ersten Fachsemestern ermdglicht das
Projekt den Studierenden, ihre erworbenen Kompetenzen praktisch anzuwenden. Insbe-
sondere werden Kompetenzen in folgenden Feldern vermittelt: Analyse-, Design-, Realisie-
rungs- und Projekt-Management-Kompetenzen; Technologische Kompetenzen; Fachuber-
greifende Kompetenzen; Methodenkompetenzen; sowie soziale Kompetenzen und Selbst-
kompetenz.

After the second term, a master project enables the students to apply their knowledge from
the first stage of the master courses to practical applications. In particular, the students will
acquire expertise in the following fields: analysis, design, implementation and project man-
agement; technological expertise; methodical expertise; interdisciplinary responsibilities;
furthermore, social and personal skills.

Inhalt:

Ein Projekt wird in der Regel an der Universitat Bayreuth unter Betreuung der Forschenden
und Lehrenden im Rahmen von aktuellen Forschungsprojekten durchgefiihrt. Das Projekt
beinhaltet sowohl einen praktischen Teil (z.B. Praktikum) als auch einen theoretischen Teil
(z.B. Seminar). Dabei wird den Studierenden eine intensive und individuelle Betreuung an-
geboten. Das gewahlte Projekt kann unmittelbar auf die Masterarbeit vorbereiten und damit
einen nahtlosen Ubergang in die dritte Studienphase ermdglichen. Projekte kénnen sowohl
ausschlief3lich in der Informatik absolviert werden als auch interdisziplinar ausgerichtet
sein.

Generally, a master project is performed in scope of a current research project and is su-
pervised by a scientific assistant. The supervision is individually for each participant of a
master project. The project consists of a practical part (practical course) and a theoretical
part (seminar). The master project can be used as preparation for the master thesis and
represents therefore a smooth transition to the last stage of the master course. Master pro-
jects can be held exclusively in computer science as well as interdisciplinary.

Studien-/Prufungsleistungen:

Studienleistung: Aktive Teilnahme an den Veranstaltungen und Selbststudium
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INF 332: Applied Al for biomedical and biophotonic data

Prifungsleistung: Testate gemafR PSO § 11 mit Ankiindigung im Vorfeld (eLearning oder
CampusOnline oder cmlife oder Veranstaltungsbeginn)

Medienformen:

Multimedia-Prasentation

Literatur:

Wolfram E. Rossig: Wissenschaftliches Arbeiten, Rossig Verlag, 6. Auflage, 2006
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INF 352: GroRes Master-Projekt

Kirzel:

INF 352

Englischer Name:

Large Master project

Anmerkungen: -

Nr. HVeranstaItung “ SWS
Lehrveranstaltungen: 6 SWS insgesamt

1 ||Grol3es Master-Projekt ||6
Semester: beliebig

Modulverantwortliche(r):

Studiengangmoderator des entsprechenden Studiengangs

Sprache:

deutsch oder englisch

Zuordnung Curriculum:

Computer Science (Master)
Informatik (Master)

Dauer: 1 Semester
Lehrform / SWS: Praktikum 4 SWS, Seminar 2 SWS
Arbeitsaufwand: 450 h Gesamt (70 h Prasenz, 300 h Software-Entwicklung, 80 h Organisation im Projekt)
Angebotshaufigkeit: Nach Bedarf
Leistungspunkte: 15
?

Vorausgesetzte Module:

Weitere Vorkenntnisse:

Lernziele/Kompetenzen:

Nach einer Vertiefung ihrer Ausbildung in den beiden ersten Fachsemestern ermdglicht das Pro-
jekt den Studierenden, ihre erworbenen Kompetenzen praktisch anzuwenden. Insbesondere
werden Kompetenzen in folgenden Feldern vermittelt: Analyse-, Design-, Realisierungs- und
Projekt-Management-Kompetenzen; Technologische Kompetenzen; Fachlbergreifende Kompe-
tenzen; Methodenkompetenzen; sowie soziale Kompetenzen und Selbstkompetenz.

After the second term, a master project enables the students to apply their knowledge from the
first stage of the master courses to practical applications. In particular, the students will acquire
expertise in the following fields: analysis, design, implementation and project management;
technological expertise; methodical expertise; interdisciplinary responsibilities; furthermore so-
cial and personal skills.

Inhalt:

Ein Projekt wird in der Regel an der Universitat Bayreuth unter Betreuung der Forschenden und
Lehrenden im Rahmen von aktuellen Forschungsprojekten durchgefiihrt. Das Projekt beinhaltet
sowohl einen praktischen Teil (z.B. Praktikum) als auch einen theoretischen Teil (z.B. Seminar).
Dabei wird den Studierenden eine intensive und individuelle Betreuung angeboten. Das ge-
wahlte Projekt kann unmittelbar auf die Masterarbeit vorbereiten und damit einen nahtlosen
Ubergang in die dritte Studienphase ermdglichen. Projekte kénnen sowohl ausschlieRlich in der
Informatik absolviert werden als auch interdisziplinar ausgerichtet sein.

Generally, a master project is performed in scope of a current research project and is supervised
by a scientific assistant. The supervision is individually for each participant of a master project.
The project consists of a practical part (practical course) and a theoretical part (seminar). The
master project can be used as preparation for the master thesis and represents therefore a
smooth transition to the last stage of the master course. Master projects can be held exclusively
in computer science as well as interdisciplinary.

Studien-/Prufungsleistun-
gen:

Studienleistung: Aktive Teilnahme an den Veranstaltungen und Selbststudium
Prifungsleistung: Testate und Seminararbeit gemaf PSO § 11 mit Ankiindigung im Vorfeld
(eLearning oder CampusOnline oder cmlife oder Veranstaltungsbeginn)

Medienformen:

Multimedia-Prasentation

Literatur:

Wolfram E. Rossig: Wissenschaftliches Arbeiten, Rossig Verlag, 6. Auflage, 2006
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INF 353: GroRes Master-Seminar

Kirzel: INF 353
Englls_cher Large Master seminar
Name:
Dieses Modul ist nicht in den Priifungs- und Studienordnungen (PSQO) des Masterstudiengangs Angewandte
Anmerkungen: || Informatik von 2008 bzw. 2010 enthalten. Zur Anrechnung dieses Moduls kann aber in die entsprechende
PSO von 2012 gewechselt werden.
Nr. || Veranstaltung || SWS
Lehrve_ranstal— 4 SWS insgesamt.
tungen:
1 ” Grofies Master-Seminar - Seminar ||4
Semester: beliebig

Modulverant-

Studiengangmoderator des entsprechenden Studiengangs

wortliche(r):

Sprache: deutsch oder englisch
Zuordnung Computer Science (Master)
Curriculum: Informatik (Master)

Dauer: 1 Semester

Lehrform / .

SWS: 4 SWS Seminar
VAV;bn%t_san_ 240 h Gesamt (60 h Prasenz, 180 h Vorbereitung von Seminar-Prasentation und Ausarbeitung)
Anggpotshau- jedes Semester

figkeit:

Leistungs- 8

punkte:

Vorausge-

setzte Module:

Weitere Vor-
kenntnisse: )
Die Studierenden sollen ein anspruchsvolles Thema aus der Angewandten Informatik oder einem der An-
wendungsfacher selbstandig unter Verwendung wissenschattlicher Originalliteratur schriftlich und miindlich
Lern- aufbereiten. Dies beinhaltet insbesondere systematisches Literaturstudium und strukturierte, eigenstandige
Ziele/Kompe- Bgschreibung_, Klassifikation, Beyvertung und ggf. Anwendung der von den Studiergndgn durchdrungenen
tenzen: wissenschaftlichen Inhalte. Im Mittelpunkt steht der Erwerb methodischer, kommunikativer und ggf. fach-
’ Ubergreifende Kompetenzen.
Die Studierenden werden zur Ubernahme von Fiihrungspositionen beféhigt, indem ihre Fahigkeiten zur sys-
tematischen Darstellung sowie ihre Vortragstechniken weiter entwickelt werden.
Inhalt: Abhangig vom Thema

Studien-/Pri-
fungsleistun-
gen:

Studienleistung: Aktive Teilnahme an den Veranstaltungen und Selbststudium
Priifungsleistung: Seminararbeit gemal PSO § 11 mit Ankiindigung im Vorfeld (eLearning oder CampusOn-
line oder cmlife oder Veranstaltungsbeginn)

Medienformen:

Prasentation und Anleitungen zu Texterstellung und Vortragsgestaltung

Literatur:

Bernd Weidenmann: Gesprachs- und Vortragstechnik, Beltz-Verlag, 4. Auflage, 2006

Wolfram E. Rossig: Wissenschaftliches Arbeiten, Rossig Verlag, 6. Auflage, 2006

Peter Rechenberg: Technisches Schreiben. (Nicht nur) fir Informatiker, Hanser Fachbuchverlag, 3. Auflage,
2006

Weitere Literatur abhangig vom Thema
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INF 354: Im Ausland erbrachte Priifungsleistungen

Kurzel: INF 354
Englischer Name:
Anmerkungen: -
Nr. HVeranstaItung H SWS

Lehrveranstaltungen:

- ||Siehe individuelles Learning Agreement ||—

Semester:

beliebig

Modulverantwortliche(r):

Prof. Dr. Stefan Jablonski (Erasmus-Beauftragter)

Sprache:

Siehe individuelles Learning Agreement

Zuordnung Curriculum:

Angewandte Informatik (Master)
Informatik (Master)
NICHT in Computer Science (Master) anrechenbar

Dauer: 1 Semester

Lehrform / SWS: Siehe individuelles Learning Agreement
Arbeitsaufwand: Siehe individuelles Learning Agreement
Angebotshaufigkeit: Siehe individuelles Learning Agreement

Leistungspunkte:

5 bis 30

Vorausgesetzte Module:

Siehe individuelles Learning Agreement

Weitere Vorkenntnisse:

Siehe individuelles Learning Agreement

Lernziele/Kompetenzen:

Siehe individuelles Learning Agreement

Inhalt:

Dieses Auslandsmodul dient einmalig zur Anrechnung von Studienleistungen, welche an einer
auslandischen Universitat innerhalb eines Semesters erbracht wurden. Inhaltlich werden nur Vor-
leistungen auf Master-Niveau angerechnet (und nicht auf Bachelor-Niveau). Ausnahmen kénnen
Module in den héheren Semestern (6ff) von 7- bzw. 8-semestrigen Bachelorstudiengéngen dar-
stellen. Inhaltlich sind nur Vorleistungen anrechenbar, welche hauptsachlich eine Ergénzung des
Informatik-Masterstudiums an der Uni Bayreuth darstellen (ansonsten sind die bestehenden INF
3xx-Module zu verwenden oder die Anrechnung abzulehnen). Die Anrechnung von Auslandsmo-
dulen ist nur in den Masterstudiengangen Informatik und Angewandte Informatik moglich, nicht
aber im Masterstudiengang Computer Science (da die meisten Studierenden im MSc-CS so-
wieso schon aus dem Ausland kommen).

Studien-/Prufungsleistun-
gen:

Vor einem Auslandssemester sollte dringend im Vorfeld ein Learning Agreement (LA) abge-
schlossen werden, um typische Missverstandnisse zu vermeiden. Die Beteiligten sind dabei die
sendende Uni (UBT), die empfangende Uni und der Studierende. Im LA werden die an der emp-
fangenden Uni zu absolvierenden Module und die daflir an der sendenden Uni anzurechnenden
Module angegeben. Bei der Erstellung des LA sind folgende Regeln zu berticksichtigen, damit
die Gleichbehandlung gegentber anderen Studierenden gewahrleistet ist:

e Das Learning Agreement ist unterschrieben vor Antritt des Auslandssemesters per E-Mail
an den Erasmus-Beauftragten und das Priifungsamt zu schicken, zusammen mit Links auf
eine ausfuhrliche Beschreibung der jeweiligen Module der empfangenden Uni.

e Es werden nur Module aus einem Hochschulumfeld angerechnet.

e Es werden immer nur ganze Module und keine Modulteile angerechnet.

Es werden nur ganze Module angerechnet, welche in der Priifungsordnung oder dem Mo-
dulhandbuch des Studiengangs der sendenden Uni aufgeflhrt sind.

e Es werden nur Module der empfangenden Uni angerechnet, welche mindestens genauso
viele Leistungspunkte umfassen, wie das entsprechende Modul der sendenden Uni. Dazu
kénnen auch mehrere Module der empfangenden Uni zusammengefasst werden.
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INF 354: Im Ausland erbrachte Priifungsleistungen

e Es werden nur Module angerechnet, welche die Intervallgrenzen der einzelnen Studiumsbe-
reiche einhalten. Im Falle des Uberschreitens einer Intervallgrenze wird das jeweils zuletzt
erbrachte Modul aberkannt; eine anteilige Anrechnung findet nicht statt.

Medienformen:

Siehe individuelles Learning Agreement

Literatur:

Siehe individuelles Learning Agreement
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2.4 Promotions-Ebene

Dieser Abschnitt beschreibt alle Module aus dem Bereich Informatik, welche auf der Promotions-Ebene
angesiedelt sind. Der jeweiligen Prifungsordnung, insbesondere deren Anhang, ist zur entnehmen, wel-
che Module unbedingt und welche optional zu belegen sind.

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick tber die Module dieses Abschnitts. (Im Zweifelsfalle gilt die
ausfuhrliche Beschreibung des entsprechenden Moduls):

Kirzel | Modul LP | SWS | Sem. | Vorauss.

- Wird derzeit nicht bendtigt.
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2.5 Module fiir andere Fachrichtungen

Dieser Abschnitt beschreibt alle Module aus dem Bereich Informatik, welche flr andere Fachrichtungen
vorgesehen sind. Der jeweiligen Prifungsordnung, insbesondere deren Anhang, ist zur entnehmen, wel-
che Module unbedingt und welche optional zu belegen sind.

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick tiber die Module dieses Abschnitts. (Im Zweifelsfalle gilt die
ausfuhrliche Beschreibung des entsprechenden Moduls):

Kirzel | Modul LP | SWS | Sem. | Vorauss.

INF 501 Vgrtl(—:fung: Da'tenbanken und Informationssysteme (fir 5 2V +10 | beliebig INE 114
Nicht-Informatiker)

INF 502 | User-centered design 5 | 2v+10 ss INF 10;5"?” INF

INF 503 Data Analysis and Deep Learning in Python 5 2Vv+20 WS --

INF 504 Computational Thinking 5 2v+2U WS -
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INF 501: Vertiefung: Datenbanken und Informationssysteme (fiir Nicht-Informatiker)

Kirzel: INF 501
Englischer
Name:
Anmerkungen: || —
Nr. |Veranstaltung SWS
Aus den angegebenen Veranstaltungen sind 1 Vorlesung mit zugehériger Ubung zu belegen, also insge-
samt 3 SWS.
1 |Data Analysis | — Vorlesung 2
Lehrveranstal- 2 |Data Analysis | — Ubung 1
tungen: 3 |Data Analysis Il — Vorlesung 2
4 |Data Analysis Il — Ubung 1
5 |Process Aware Information Systems — Vorlesung 2
6 |Process Aware Information Systems — Ubung 1
7 |Datenbanken und Informationssysteme Il — Intensiviibung 2
Semester: beliebig

Modulverant-

Prof. Dr.-Ing. Stefan Jablonski (Lehrstuhl fiir Angewandte Informatik 1)

wortliche(r):

Sprache: Deutsch (Englisch auf Nachfrage / bei Bedarf)

Zuor_dnung_ Studierende anderer Fachrichtungen (keine Informatik)

Curriculum:

Dauer 2 Semester

Lehrform / N

SWS: 2 SWS Vorlesung 1 SWS Ubung

Arbeitsauf- 150 h G ; / . i .
wand: esamt (55 h Prasenz, 75 Vor- / Nachbereitung der Lehrveranstaltung, 20 h Priifungsvorbereitung)
Angebotshdu- | Veranstaltung Nr. 1+2: jedes Jahr im Wintersemester

figkeit: Veranstaltungen Nr. 3+4 und 5+6: jedes Jahr im Sommersemester

Leistungs- 5

punkte:

Vorausge-

setzte Module:

INF 114 - Datenbanken und Informationssysteme |

g/grr]:.aussetzun- Kenntnis einer héheren prozeduralen Programmiersprache
Konzeptionelles Verstandnis fiir die Verwendung respektive Entwicklung groRer Datenbanken und Informa-
tionssysteme mit dem Schwerpunkt der Modellierung
Vertiefung von Datenbankkenntnissen hinsichtlich der Implementierung umfangreicher Datenbank- und We-
L banwendungen; Vermittlung fachlbergreifender, analytischer Fahigkeiten zur Rekonstruktion und Modellie-
ern- 7 . . ; ; .
) rung komplexer Anwendung vornehmlich aus den Anwendungsbereichen; Vermittlung technologischer Fa-
ziele/Kompe- Lo X . - X
tenzen: higkeiten zur Integration verschiedener Modellierungs- und Implementierungskonzepte zum Aufbau von
’ (Web-) Anwendungen; Vermittlung von Fahigkeiten zur Auswahl von Modellierungs- und Implementierungs-
konzepten bei der Erstellung webbasierter Anwendungssysteme.
Die Studierenden sollen lernen, wie spezielle Datenbank- und Webanwendungen in den Bereichen Bio-, In-
genieur- und Umweltinformatik konzipiert und implementiert werden.
Konzepte flr die Modellierung und Entwicklung grof3er Softwareanwendungen im Bereich Datenbanken und
Inhalt: Informationssysteme.

Data Analysis |I: Data Warehousing, Data Mining
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INF 501: Vertiefung: Datenbanken und Informationssysteme (fiir Nicht-Informatiker)

Data Analysis Il: Data Visualisation, Machine Learning, Ontologies, NoSQL, Distributed Computing Con-
cepts (MapReduce, Hadoop, etc.), CEP

Process Aware Information Systems: Basic concepts: Web Services, Directory Services, ECM; Process

Management: Process Modelling, Process Execution, Process Mining

Die Intensivibung greift wichtige Inhalte der Vorlesungen auf und vertieft diese.

The intensive tutorial provides additional time for a deeper discussion of important topics ranging over all
three lectures.

Studien-/Pri-
fungsleistun-
gen:

Studienleistung: Aktive Teilnahme an den Veranstaltungen und Selbststudium
Prifungsleistung: Portfolioprifung gemal PSO § 11 mit schriftlicher Ankiindigung im Vorfeld (eLearning
oder CampusOnline oder cmlife oder Veranstaltungsbeginn)

Medienfor- | Multimedia-Prasentation

men:
Tirker, Saake: Objektrelationale Datenbanken; dpunkt-Verlag, 2006
Bauer, Giinzel: Datawarehouse-Systeme, dpunkt-Verlag, 2004
Kimball, R.; Ross, M.: The Data Warehouse Toolkit, Wiley, 2002

Literatur: Fowler, Parsons: Domain-Specific Languages, Addison-Wesley, 2010

Patig: Die Evolution von Modellierungssprachen, Frank & Timme, 2006
Evans: Domain Driven Design, Addison-Wesley, 2008
Weiterfiihrende Biicher und Originalquellen werden wahrend der Vorlesung bekannt gegeben
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INF 502: User-centered design
Kiirzel: INF 502

Englischer
Name:

Die Module INF 119 und INF 502 sind identisch, wobei das letztere als Exportmodul fiir Hérer anderer
Anmerkungen: Fachrichtungen angeboten wird. Fir die vollstandige Modulbeschreibung siehe bitte INF 119.
Dieses Modul hiel3 vorher ,Mensch-Computer-Interaktion | (fiir Nicht-Informatiker)®.
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INF 503: Data Analysis and Deep Learning in Python
Kirzel: INF 503

Englischer
Name:

Die Module INF 218 und INF 503 sind identisch, wobei das letztere als Exportmodul fir Hérer anderer
Fachrichtungen angeboten wird. Fir die vollstdndige Modulbeschreibung siehe bitte INF 218.

Dieses Modul hiel® vorher ,Programmieren in Java“, dann ,Programming, Data Analysis and Deep Learning
in Python*

Anmerkungen:
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INF 504: Computational Thinking

Kirzel: INF 504

Englischer

Name:

Anmerkunaen: Veranstaltung fir Hérer anderer Fachbereiche.

gen: Dieses Modul hiel3 vorher ,Einfiihrung in die Informatik fiir Studierende anderer Fachrichtungen®

Nr. Veranstaltung SWS
5 SWS insgesamt.

i_ehrve_ranstal- 1 Computational Thinking — Vorlesung

ungen: ~
2 Computational Thinking — Ubung 2
3 Computational Thinking — Intensiviibung (optional) 1

Semester: Ab 1. Semester

Modulverantwort-
liche(r):

Sprache:

Zuordnung Curri-
culum:

Prof. Dr. J6rg Miller (Angewandte Informatik 8)

Deutsch

Studierende anderer Fachrichtungen (keine Informatik), z.B.
Betriebswirtschaftslehre (Bachelor)

Medien- und Kulturwissenschaften (Master)

Lehrform / SWS: | 2 SWS Vorlesung 2 SWS Ubung

Arbeitsaufwand: | 150 h Gesamt (60 h Prasenz, 60 h Vor-/Nachbereitung, 30 h Priifungsvorbereitung)
ﬁ;gebotshauflg— jedes Jahr im Sommersemester

Leistungspunkte: |5

Vorausgesetzte
Module:

Voraussetzun-
gen:

In dieser Veranstaltung sollen Hoérer anderer Fachbereiche (1) verstehen wie ein Computer funktioniert, (2)

. lernen, eigenen Programme in Python zu schreiben, und (3) lernen, Datensatze mit Python zu analysieren.
Lernziele/Kom-

petenzen: Der Schwerpunkt liegt auf dem Erwerb von methodischen Kompetenzen. In den Ubungen soll program-
miertechnisches Kdénnen vermittelt werden.
Zahlenreprasentationen, Speicher, Addierwerk, Aussagenlogik, CPU, Python, Datenstrukturen, Kontroll-
Inhalt: strukturen, Funktionen, Algorithmen, Insertion Sort, Mergesort, Binare Suche, Bisektion, Newton’s Method,

Least Squares, (Lineare) Regression, k-Means, hierarchisches Clustering, Jupyter Notebook, SciPy,
Numpy, Pandas, Debugging, Prozesse, Threads, GUI.

Studienleistung: Aktive Teilnahme an den Veranstaltungen und Selbststudium
Prufungsleistung: Portfoliopriifung gemafl PSO § 11 mit schriftlicher Ankiindigung im Vorfeld (eLearning
oder CampusOnline oder cmlife oder Veranstaltungsbeginn)

Studien-/Pru-
fungsleistungen:

Medienformen: Vorprogrammieren, Tafel, Ubungsblatter mit Korrektur

J. Guttag: Introduction to Computation and Programming Using Python: With Application to Understanding

Literatur: Data. MIT Press, 2016, ISBN: 9780262529624

132



3. Teilbereich Mathematik

Dieser Abschnitt beschreibt alle Module aus dem Bereich Mathematik. Bei den Modulen wird unterschie-
den, ob sie nur auf Bachelor-Ebene, nur auf Master-Ebene oder auf Bachelor- und Master-Ebene ange-
siedelt sind. Ein Modul, welches in einem Bachelorstudiengang angerechnet wurde, kann nicht mehr in
einem Masterstudiengang angerechnet werden.

3.1 Bachelor-Ebene

Dieser Abschnitt beschreibt alle Module aus dem Bereich Mathematik, welche auf der Bachelor-Ebene
angesiedelt sind. Der jeweiligen Prifungsordnung, insbesondere deren Anhang, ist zur entnehmen, wel-
che Module unbedingt und welche optional zu belegen sind.
Die Module dieses Abschnitts sind derzeit verwendbar in folgenden Studiengangen des Instituts flr Infor-
matik:

= Bachelorstudiengang Informatik

= Bachelorstudiengang Angewandte Informatik

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick tiber die Module dieses Abschnitts. Pflichtmodule in den Studi-
engangen Informatik und Angewandte Informatik sind hervorgehoben. (Im Zweifelsfalle gilt die ausflhrli-
che Beschreibung des entsprechenden Moduls):

Ken- Modul LP |SWS Sem. |Vorauss.

nung

MAT 101 Ingenieurmathematik | 8 4v +20 WS -

MAT 102 Ingenieurmathematik Il 8 4v +20 SS MAT 101

MAT 103 Formale Grundlagen der Informatik 8 4v + 20 SS -

MAT 104 Numerlscl]e Masthematlk fur Naturwissenschaftler 4 2V +10 ss MAT 101, MAT 102, INF
und Ingenieure 107
MAT 105: Statistische Methoden | nicht verfiigbar - 2v+ 20 ws -
MAT 106: Statistische Methoden Il nicht verfiigbar - 2v+ 20 SS MAT 105
MAT 1 07:"Stat/stlk fur Studierende der Informatik ) oV + 20 WS MAT 101, MAT 102
nicht verfiigbar

MAT 108 Mathematische Grundlagen der Datenanalyse 6 2V + 20 WS %’; 107, MAT 101, MAT

8 Pflichtmodul im Bachelorstudiengang Angewandte Informatik und Wahlmodul im Bachelorstudiengang Informatik.
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MAT 101: Ingenieurmathematik |

Kirzel:

Anmerkungen:

Lehrveranstal-
tungen:

Semester:

Modulverant-
wortliche(r):

Sprache:

Zuordnung
Curriculum:

Dauer:

Lehrform /
SWS:

Arbeitsauf-
wand:

Angebotshau-
figkeit:

Leistungs-
punkte:

Vorausge-

setzte Module:

Weitere Vor-
kenntnisse:

Lern-

ziele/Kompe-
tenzen:

Inhalt:

Studien-/Pru-
fungsleistun-
gen:

Medienfor-
men:

Literatur:

MAT 101

Der Prifungsausschuss hat am 13.03.2013 beschlossen, dass ab sofort die einzelnen Modulteile "Analysis
I" (4V, 2U) und "Lineare Algebra I" (4V, 20) nicht mehr als MAT 101 und MAT 102 (Ingenieurmathematik | +
II) angerechnet werden, aulRer es liegen noch aus der Zeit vor Wintersemester 2010/11 entsprechende Ein-
zelprufungsleistungen vor. Sehr wohl werden die Module "Analysis" und "Lineare Algebra" zusammen als
MAT 101 und MAT 102 angerechnet. Dann kdnnen aber die Module ,Analysis® und ,Lineare Algebra“ nicht
mehr im Anwendungsbereich des Bachelor Informatik bzw. Master Computer Science eingebracht werden.

Nr. Veranstaltung SWS
6 SWS insgesamt.

1 Ingenieurmathematik | - Vorlesung

2 Ingenieurmathematik | - Ubung

1. oder 2.

Prof. Dr. Kurt Chudej (Lehrstuhl fir Wissenschaftliches Rechnen)

deutsch

Angewandte Informatik (Bachelor)
Informatik (Bachelor)

1 Semester
Vorlesung 4 SWS, Ubung 2 SWS

240 h Gesamt (Wéchentlich 4h Vorlesung plus 3h Nachbereitung = 105h; 2h Ubung plus 4 h Vor- und
Nachbereitung = 90 h; 45 h Priifungsvorbereitung)

jedes Jahr, im Wintersemester

Sichere und anwendungsfahige Beherrschung der grundlegenden Methoden der héheren Mathematik.

Grundlegende Methoden der hoheren Mathematik (Gleichungssysteme, Eigenwertprobleme, Reihenent-
wicklungen, Differentiation und Integration von Funktionen einer Veranderlichen, lineare Differentialglei-
chungen u.a.)

Studienleistung: Aktive Teilnahme an den Veranstaltungen und Selbststudium

Prifungsleistung: Portfoliopriifung gemafl PSO § 11 mit schriftlicher Ankiindigung im Vorfeld (eLearning
oder CampusOnline oder cmlife oder Veranstaltungsbeginn)

Tafel

Leupold, W.: Mathematik - ein Studienbuch fiir Ingenieure. Band 1 und 2. Hanser-Fachbuchverlag Leipzig
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MAT 102: Ingenieurmathematik Il

Kirzel:

Anmerkungen:

Lehrveranstal-
tungen:

Semester:

Modulverant-
wortliche(r):

Sprache:

Zuordnung
Curriculum:

Dauer:

Lehrform /
SWS:

Arbeitsauf-
wand:

Angebotshau-
figkeit:

Leistungs-
punkte:

Vorausge-
setzte Module:

Weitere Vor-
kenntnisse:

Lern-

ziele/Kompe-
tenzen:

Inhalt:

Studien-/Pru-
fungsleistun-
gen:

Medienfor-
men:

Literatur:

MAT 102

Der Prifungsausschuss hat am 13.03.2013 beschlossen, dass ab sofort die einzelnen Modulteile "Analysis
I" (4V, 2U) und "Lineare Algebra I" (4V, 20) nicht mehr als MAT 101 und MAT 102 (Ingenieurmathematik | +
II) angerechnet werden, aulRer es liegen noch aus der Zeit vor Wintersemester 2010/11 entsprechende Ein-
zelprufungsleistungen vor. Sehr wohl werden die Module "Analysis" und "Lineare Algebra" zusammen als
MAT 101 und MAT 102 angerechnet. Dann kdnnen aber die Module ,Analysis® und ,Lineare Algebra“ nicht
mehr im Anwendungsbereich des Bachelor Informatik bzw. Master Computer Science eingebracht werden.

Nr. Veranstaltung SWS
6 SWS insgesamt.

1 Ingenieurmathematik Il - Vorlesung 4

2 Ingenieurmathematik Il - Ubung
2. oder 3.

Prof. Dr. Kurt Chudej (Lehrstuhl fir Wissenschaftliches Rechnen)

deutsch

Angewandte Informatik (Bachelor)
Informatik (Bachelor)

1 Semester
Vorlesung 4 SWS Ubung 2 SWS

240 h Gesamt (Wéchentlich 4h Vorlesung plus 3h Nachbereitung = 105h; 2h Ubung plus 4 h Vor- und
Nachbereitung = 90 h; 45 h Priifungsvorbereitung)

jedes Jahr im Sommersemester

MAT 101 - Ingenieurmathematik |

Sichere und anwendungsfahige Beherrschung der grundlegenden Methoden der héheren Mathematik.

Grundlegende Methoden der héheren Mathematik (Differentiation und Integration von Funktionen mehrerer
Veranderlicher u.a.)

Studienleistung: Aktive Teilnahme an den Veranstaltungen und Selbststudium
Prufungsleistung: Portfoliopriifung gemal PSO § 11 mit schriftlicher Ankiindigung im Vorfeld (eLearning
oder CampusOnline oder cmlife oder Veranstaltungsbeginn)

Tafel

Leupold, W.: Mathematik - ein Studienbuch fiir Ingenieure. Band 1 und 2. Hanser-Fachbuchverlag Leipzig
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MAT 103: Formale Grundlagen der Informatik

Kirzel:

Anmerkun-
gen:

Lehrveran-
staltungen:

Semester:

Modulverant-
wortliche(r):

Sprache:

Zuordnung
Curriculum:

Dauer:

Lehrform /
SWS:

Arbeitsauf-
wand:

Angebots-
haufigkeit:

Leistungs-
punkte:

Vorausge-
setzte Mo-
dule:

Weitere Vor-
kenntnisse:

Lern-
ziele/Kompe-
tenzen:

MAT 103

Dies ist das Nachfolgemodul von MAT 103 “Mathematische Grundlagen der Informatik”. Die Veranstaltungen
dieses Moduls werden auch im Modul LAI 912 verwendet.

Nr. |Veranstaltung SWS
8 SWS insgesamt.

1 Diskrete Strukturen - Vorlesung 2

2 Diskrete Strukturen - Ubung 1

3 Logik und Modellierung - Vorlesung 2

4 Logik und Modellierung - Ubung 1

5 Formale Grundlagen der Informatik - Fragestunde (freiwillig) 1

6 Mathematik-Vorkurs (freiwillig) 1

1. oder 2.

Dr. Fabian Stehn (Angewandte Informatik V1)
Prof. Dr. Wim Martens (Angewandte Informatik VII)
Prof. Dr. Olivier Roy (Philosophie I)

deutsch

Angewandte Informatik (Bachelor)
Lehramtsstudiengang Informatik (Staatsexamen)
Informatik (Bachelor)

1 Semester

Vorlesung 4 SWS, Ubung 2 SWS, Fragestunde 1 SWS (freiwillig), Mathematik-Vorkurs 1 SWS als Block vor
Vorlesungsbeginn (freiwillig)

240 h Gesamt (90 h Prasenz, 90 h Vor- und Nachbereitung, 60 h Klausurvorbereitung)
Der Besuch der Fragestunde und des Mathe-Vorkurses ist freiwillig; deshalb wird sie nicht in den Arbeitsauf-
wand eingerechnet.

jedes Jahr im Sommersemester (Der Mathematik-Vorkurs findet jedes Semester statt.)

Umgang mit Gleichungssystemen, insb. Gauf3-Verfahren

Die Studierenden kennen die grundlegenden Definitionen und Eigenschaften der Logiken, die in der Vorle-
sung behandelt wurden. Sie kdnnen die Verfahren aus der Vorlesung auf Beispiele anwenden. Sie sind in
der Lage, umgangssprachliche Texte formal zu modellieren.

Die Studierenden kennen formale Methoden aus dem Bereich der diskreten Mathematik. Sie kennen Anwen-
dungen dieser Methoden auf Probleme der Informatik. Die Studierenden kénnen die vorgestellten Methoden
selber einsetzen. Sie sind in der Lage zu erkennen, wann ahnliche Situationen fir die Anwendung der be-
kannten Verfahren vorliegen. Die Studierenden kdnnen einfache formale Beweise aus dem Bereich der dis-
krete Mathematik durchfiihren.

In der Fragestunde kénnen Lehrinhalte beim Dozenten spezifisch nachgefragt und individuell nachgearbeitet
werden.

Im Mathematik-Vorkurs werden die wichtigsten mathematischen Grundlagen aus der gymnasialen Oberstufe
wiederholt und vertieft. Ziel ist, potentielle Unterschiede in den Vorkenntnissen der Studenten auszugleichen
und eventuell vorhandene Wissenslicken aufzufillen.
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MAT 103: Formale Grundlagen der Informatik

Inhalt:

Studien-/Pri-
fungsleistun-
gen:

Medienfor-
men:

Literatur:

Diskrete Strukturen:

Mengen, Relationen, Funktionen mit der Anwendung: Analyse asymptotischen Verhaltens; Kombinatorik;
Zahlentheorie mit der Anwendung: Kryptographie; Graphentheorie mit der Anwendung Netzwerke; Algebrai-
sche Methoden in der Informatik;

Logik und Modellierung:

Aussagenlogik, Modallogik und Pradikatenlogik. Syntax, Semantik und Eigenschaften. Ubungen in Modellie-
rung.

Mathematik-Vorkurs:

Aussagen- und Pradikatenlogik; Lésen von Gleichungen; Mengenlehre; Funktionen; Komplexe Zahlen; Kom-
binatorik; Relationen

Studienleistung: Aktive Teilnahme an den Veranstaltungen und Selbststudium
Priifungsleistung: Portfoliopriifung gemal PSO § 11 mit schriftlicher Ankiindigung im Vorfeld (eLearning oder
CampusOnline oder cmlife oder Veranstaltungsbeginn)

Tafel, Folie, Papier, Rechner

Diskrete Strukturen:

Kurt Ullrich Witt: Mathematische Grundlagen der Informatik
Kurt Ullrich Witt: Elementare Kombinatorik fur die Informatik
Logik und Modellierung:

Martin Kreuzer, Stefan Kuhling: Logik fiir Informatiker

Uwe Schéning: Logik fiir Informatiker
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MAT 104: Numerische Mathematik fiir Naturwissenschaftler und Ingenieure

Kirzel:

Anmerkungen:

Lehrveranstal-
tungen:

Semester:

Modulverant-
wortliche(r):

Sprache:

Zuordnung
Curriculum:

Dauer:

Lehrform /
SWS:

Arbeitsauf-
wand:

Angebotshau-
figkeit:

Leistungs-
punkte:

Vorausge-
setzte Module:

Weitere Vor-
kenntnisse:

Lernziele/Kom-
petenzen:

Inhalt:

Studien-/Pru-
fungsleistun-
gen:

Medienformen:

Literatur:

MAT 104

Dieses Modul umfasst weniger als 5 LP, da es von einem anderen Fachbereich importiert und mit dessen
Priifungs- und Studienordnungen konsistent gehalten wird. Die maximale Prifungslast von sechs Priifun-
gen pro Semester wird in den Modellstudienplanen jedoch eingehalten.

Nr. Veranstaltung SWS
3 SWS insgesamt.

1 Numerische Mathematik fiir Naturwissenschaftler und Ingenieure - Vorlesung 2

2 Numerische Mathematik fiir Naturwissenschaftler und Ingenieure - Ubung 1

Ab 3. Semester
Prof. Dr. Lars Griine (Lehrstuhl fir Angewandte Mathematik)

deutsch

Angewandte Informatik (Bachelor)
Informatik (Bachelor)

1 Semester
Vorlesung 2 SWS Ubung 1 SWS

120 h Gesamt (Wéchentlich 2 h Vorlesung plus 1 h Nachbereitung = 45 h; 1 h Ubung plus 2 h Vor- und
Nachbereitung = 45 h; 30 h Prifungsvorbereitung)

jedes Jahr im Sommersemester

MAT 101 - Ingenieurmathematik |
MAT 102 - Ingenieurmathematik Il
INF 107 - Konzepte der Programmierung

Verstandnis der Konzepte der Kondition und der numerischen Stabilitat; Fahigkeit zur Analyse numerischer
Algorithmen; Fahigkeit zur Wahl eines geeigneten Algorithmus fiir ein gegebenes Problem aus den behan-
delten Problemklassen; Fahigkeit zur Implementierung einfacher numerischer Algorithmen in einer mathe-
matischen Programmierumgebung

Numerische Fehleranalyse, Kondition und Stabilitat

Einfihrung in Algorithmen fiir Lineare Gleichungssysteme, Interpolation, Integration, Nichtlineare Glei-
chungen und Differentialgleichungen

mit Anwendungsbeispielen;

Studienleistung: Aktive Teilnahme an den Veranstaltungen und Selbststudium
Prufungsleistung: Portfoliopriifung gemafl PSO § 11 mit schriftlicher Ankiindigung im Vorfeld (eLearning
oder CampusOnline oder cmlife oder Veranstaltungsbeginn)

Tafel, Laptop-Beamer

M. Bollhéfer, V. Mehrmann, Numerische Mathematik.

Eine projektorientierte Einflihrung fir Ingenieure, Mathematiker und Naturwissenschaftler, Vieweg, Wiesba-
den, 2004.

H.-R. Schwarz, N. Kockler, Numerische Mathematik, 5. Aufl., Teubner, 2004.

(Auch alte Auflagen unter dem Titel Schwarz: Numerische Mathematik, Teubner sind geeignet.)
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MAT 108: Mathematische Grundlagen der Datenanalyse

Kirzel

MAT 108

Englischer Name

Mathematical Foundations of Data Analysis

Anmerkungen

Dieses Modul ersetzt mit WS'23/24 die Module MAT 105, MAT 106 und MAT 107, welche nun
nicht mehr anrechenbar sind.

Lehrveranstaltungen:

Nr. |Veranstaltung SWS
4 SWS insgesamt.

1 Mathematische Grundlagen der Datenanalyse — Vorlesung 2

2 Mathematische Grundlagen der Datenanalyse — Ubung 1

Semester:

3 bis 5

Modulverantwortliche(r):

Prof. Dr. Lars Grline

Sprache:

deutsch

Zuordnung Curriculum:

Angewandte Informatik (Bachelor)
Informatik (Bachelor)
Maschinenbau (Master)
Wirtschaftsinformatik (Bachelor)

Dauer: 1 Semester

Lehrform / SWS: Vorlesung 2 SWS; Ubungen jeweils 2 SWS

Arbeitsaufwand: 180 h gesamt (60 h Prasenz, 80 h Vor-/Nachbereitung, 40 h Priifungsvorbereitung)
Angebotshaufigkeit: Jedes Jahr im Wintersemester

Leistungspunkte:

6

Vorausgesetzte Module:

MAT 101 — Ingenieurmathematik |
MAT 102 — Ingenieurmathematik |1
INF 107 — Konzepte der Programmierung

Weitere Vorkenntnisse:

Grundlegendes Wissen aus der Mathematik, z.B. aus der Analysis: reelle Zahlen, Funktion, Kon-
vergenz von Folgen, Reihen und Funktionen, Integralrechnung, Differentialrechnung; aus der Li-
nearen Algebra: Vektorraum, Matrizenrechnung

Lernziele/Kompetenzen:

Erlernen von grundlegenden Begriffen und Methoden aus den Bereichen Wahrscheinlichkeits-
rechnung und Statistik. Anwendung dieser Begriffe und Methoden zusammen mit Konzepten aus
der Linearen Algebra zum Verstandnis von Algorithmen zur Datenanalyse. Implementierung aus-
gewahlter Algorithmen.

Inhalt:

(1) Grundlagen der Wahrscheinlichkeitsrechnung: WahrscheinlichkeitsmaRy, Zufallsvariable, Er-
wartungswert und Varianz, stochastische Unabhangigkeit, Gesetz der grof3en Zahlen, zentraler
Grenzwertsatz, Stochastische Prozesse

(2) Wiederholung wichtiger Konzepte aus der Linearen Algebra

(3) Algorithmen zur Datenanalyse wie z.B. lineare Regression, Regression mit neuronalen Netzen,
Hauptkomponentenanalyse (Principal Component Analysis), Clustering

Studien-/Prufungsleis-
tungen:

Studienleistung: Aktive Teilnahme an den Veranstaltungen und Selbststudium

Prufungsleistung: Portfolioprifung gemafl PSO § 11 mit schriftlicher Ankiindigung im Vorfeld
(eLearning oder CampusOnline oder cmlife oder Veranstaltungsbeginn)

Medienformen:

Tafelanschriften, Beamer- und Folienprasentation;
Interaktiver Ubungsbetrieb

Literatur:

Helmut Harbrecht, Michael Multerer: Algorithmische Mathematik — Graphen, Numerik und Proba-
bilistik, Springer Spektrum, 2022, https://doi.org/10.1007/978-3-642-41952-2
Lars Grine: Skript zur Vorlesung, wird im eLearning Kurs zur Vorlesung bereit gestellt
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3.2 Bachelor-/ Master-Ebene

Dieser Abschnitt beschreibt alle Module aus dem Bereich Mathematik, welche sowohl auf Bachelor- als
auch auf Master-Ebene angesiedelt sind. Kompetenzziel dieses Modulbereichs ist die Vertiefung und/oder
die Verbreiterung von bereits erworbenen Kompetenzen. Somit kann ein Modul, welches bereits in einem
Bachelorstudiengang angerechnet wurde, nicht mehr in einem Masterstudiengang angerechnet werden.

Die Module dieses Abschnitts sind verwendbar in folgenden Studiengangen des Instituts fur Informatik:
= Bachelorstudiengang Informatik
= Bachelorstudiengang Angewandte Informatik
= Masterstudiengang Angewandte Informatik
= Masterstudiengang Informatik

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick tiber die Module dieses Abschnitts. Pflichtmodule in den Studi-
engangen Informatik und Angewandte Informatik sind hervorgehoben. (Im Zweifelsfalle gilt die ausfuhrli-
che Beschreibung des entsprechenden Moduls):

Kennung |Modul LP |[SWS |Sem. |Vorauss.
MAT 201 Ingenieurmathematik Il 5 [3v+10 [ ws MAT 101, MAT 102
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MAT 201: Ingenieurmathematik Il

Kirzel:

Anmerkungen:

Lehrveranstal-
tungen:

Semester:

Modulverant-
wortliche(r):

Sprache:

Zuordnung Cur-
riculum:

Dauer:

Lehrform /
SWS:

Arbeitsaufwand:

Angebotshau-
figkeit:

Leistungs-
punkte:

Vorausgesetzte
Module:

Weitere Vor-
kenntnisse:

Lernziele/Kom-
petenzen:

Inhalt:

Studien-/Pri-
fungsleistun-
gen:
Medienformen:

Literatur:

MAT 201

Nr. Veranstaltung SWS
4 SWS insgesamt.

1 Ingenieurmathematik 11l - Vorlesung 3

2 Ingenieurmathematik Ill - Ubung

Ab 3. Semester
Prof. Dr. Kurt Chudej (Lehrstuhl fir Wissenschaftliches Rechnen)

deutsch

Angewandte Informatik (Bachelor)
Angewandte Informatik (Master)
Engineering Science (Bachelor)

1 Semester
Vorlesung 3 SWS, Ubung 1 SWS

150 h Gesamt (Vorlesung plus Nachbereitung = 75 h; Ubung plus Vor- und Nachbereitung = 45 h; 30 h
Prifungsvorbereitung)

jedes Jahr im Wintersemester

MAT 101 — Ingenieurmathematik |
MAT 102 - Ingenieurmathematik I

Sichere Beherrschung der Methoden der hoheren Mathematik; Vertrautheit mit dem Verhaltnis zvs_/_ischen
Mathematik einerseits und natur- und ingenieurwissenschaftlicher Fragestellungen andererseits; Ubung in
der Ubersetzung von sprachlichen in mathematische Beschreibungsebenen und umgekehrt.

Weiterfuhrende Methoden der hdheren Mathematik, insbesondere Differentialgleichungen, Vektoranalysis
und Fourier-Reihen; Anwendung der Mathematik zur Beschreibung und Modellierung natur- und ingeni-
eurwissenschaftlicher Fragestellungen.

Studienleistung: Aktive Teilnahme an den Veranstaltungen und Selbststudium

Prifungsleistung: Portfoliopriifung gemafl PSO § 11 mit schriftlicher Ankiindigung im Vorfeld (eLearning
oder CampusOnline oder cmlife oder Veranstaltungsbeginn)

Tafel

Barwolff: Hohere Mathematik, Elsevier.
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4. Anwendungsgebiet Bioinformatik

Dieser Abschnitt beschreibt alle Module aus dem Anwendungsgebiet Bioinformatik. Bei den Modulen wird
unterschieden, ob sie nur auf Bachelor-Ebene, nur auf Master-Ebene oder auf Bachelor- und Master-
Ebene angesiedelt sind. Ein Modul, welches in einem Bachelorstudiengang angerechnet wurde, kann
nicht mehr in einem Masterstudiengang angerechnet werden.

4.1 Bachelor-Ebene

Dieser Abschnitt beschreibt alle Module aus dem Anwendungsgebiet Bioinformatik, welche auf der Ba-
chelor-Ebene angesiedelt sind. Der jeweiligen Prifungsordnung, insbesondere deren Anhang, sind die
Module zu entnehmen, welche unbedingt und welche optional zu belegen sind.

Die Module dieses Abschnitts sind verwendbar in folgenden Studiengangen des Instituts fur Informatik:
= Bachelorstudiengang Informatik
= Bachelorstudiengang Angewandte Informatik
= Masterstudiengang Informatik

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick Giber die Module dieses Abschnitts. Pflichtmodule im Bachelor-
studiengang Angewandte Informatik sind fett hervorgehoben. (Im Zweifelsfalle gilt die ausfuhrliche Be-
schreibung des entsprechenden Moduls):

Kennung | Modul LP |SWS Sem. |Vorauss.
Bl 101 Einfiihrung in die Chemie | 4 2v+10 WS -
Bl 102 Einfiihrung in die Chemie I 4 2V +10 SS Bl 101
_ Das Modul Bl 103 wurde ersetzt durch Bl 110 _ _ _ _
und Bl 111
Bl 104 Grundlagen der Bioinformatik 7 2V + 3P SS Bl 110

Das Modul Bl 105 wurde als Bl 203 in den Wahl-
bereich verschoben.

Bl 106 Physik fir Naturwissenschaftler 8 4V + 20 WS -
Bl 107 Organische Chemie 8 4V + 20 SS Bl 101
Bl 108 E/éapr\t)lefungspraknkum und -seminar Bioinformatik 1 8P + 2S ss/Wws | BI 101
Bl 109 zgepr:t)iefungspraktikum Biophysikalische Chemie 8 14p SS/WS | —
Bl 110 Molekulare Biowissenschaften 8 5V SS+WS |-
Bl 111 Allgemeine Genetik 5 2V+10+2P |WS -
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Bl 101: Einflihrung in die Chemie |

Kirzel:

Anmerkungen:

Lehrveranstal-
tungen:

Semester:

Modulverant-
wortliche(r):

Sprache:

Zuordnung
Curriculum:

Dauer:

Lehrform /
SWS:

Arbeitsauf-
wand:

Angebotshdu-
figkeit:

Leistungs-
punkte:

Vorausgesetzte
Module:

Weitere Vor-
kenntnisse:

Lernziele/Kom-

petenzen:

Inhalt:

Studien-/Pru-
fungsleistun-
gen:

Medienformen:

Literatur:

Bl 101

Dieses Modul umfasst weniger als 5 LP, da es von einem anderen Fachbereich importiert und mit dessen
Prifungs- und Studienordnungen konsistent gehalten wird. Die maximale Prifungslast von sechs Prifun-
gen pro Semester wird in den Modellstudienplanen jedoch eingehalten.

Nr. |Veranstaltung SWS
3 SWS insgesamt.

1 Chemie flr Ingenieure, Informatiker und Physiker | - Vorlesung 2

2 Chemie fiir Ingenieure, Informatiker und Physiker | - Ubung 1

Ab 1. Semester
Dr. Schweimer (LS Biochemie 1V)

deutsch

Angewandte Informatik (Bachelor)
Engineering Science (Bachelor)
Informatik (Bachelor)

1 Semester

Vorlesung 2 SWS, Ubungen 1 SWS

120 h Gesamt (45 h Prasenz, 45 Vor- und Nachbereitung, 30 h Priifungsvorbereitung)

jedes Jahr im Wintersemester

Je nach Lehrveranstaltungen werden Pflichtveranstaltungen aus dem Bereich der Angewandten Informatik
vorausgesetzt.

Vermittlung von elementaren Grundkenntnissen der allgemeinen und physikalischen Chemie. Dieses
Grundwissen ist sowohl fir die weiterfuhrende Veranstaltung Chemie flr Ingenieure und Informatiker Il, als
auch bei den spateren umwelt- und biochemischen Fragestellungen zwingend erforderlich.

Diese Veranstaltung vermittelt im ersten Semester eine Einfuihrung in den Aufbau der Materie, die quan-
tenchemische Beschreibung der Materie, sowie die Behandlung der verschiedenen chemischen Bindungs-
typen. AnschlieRend werden die thermodynamischen Hauptsatze, chemische Gleichgewichte und Phasen-
diagramme besprochen.

Studienleistung: Aktive Teilnahme an den Veranstaltungen und Selbststudium
Prufungsleistung: Portfoliopriifung gemal PSO § 11 mit schriftlicher Ankiindigung im Vorfeld (eLearning
oder CampusOnline oder cmlife oder Veranstaltungsbeginn)

Multimedia-Prasentation

Ch. E. Mortimer, Chemie, Das Basiswissen der Chemie; P. W. Atkins, Kurzlehrbuch Physikalische Chemie;
Th. Engel, P. Reid, Physikalische Chemie
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Bl 102: Einflihrung in die Chemie Il

Kirzel:

Anmerkungen:

Lehrveranstal-
tungen:

Semester:

Modulverant-
wortliche(r):

Sprache:

Zuordnung Cur-
riculum:

Dauer:

Lehrform /
SWS:

Arbeitsauf-
wand:

Angebotshdu-
figkeit:

Leistungs-
punkte:

Vorausgesetzte
Module:

Weitere Vor-
kenntnisse:

Lernziele/Kom-
petenzen:

Inhalt:

Studien-/Pru-
fungsleistun-
gen:
Medienformen:

Literatur:

Bl 102

Dieses Modul umfasst weniger als 5 LP, da es von einem anderen Fachbereich importiert und mit dessen
Priifungs- und Studienordnungen konsistent gehalten wird. Die maximale Prifungslast von sechs Prifun-
gen pro Semester wird in den Modellstudienplanen jedoch eingehalten.

Nr. |Veranstaltung SWS
3 SWS insgesamt.

1 Chemie fir Ingenieure, Informatiker und Physiker Il - Vorlesung 2

2 Chemie fiir Ingenieure, Informatiker und Physiker Il - Ubung 1

Ab 2. Semester
Prof. Dr. Mukundan Thelakkat (Applied Functional Polymers, Makromolekulare Chemie )

deutsch

Angewandte Informatik (Bachelor)
Engineering Science (Bachelor)
Informatik (Bachelor)

1 Semester

Vorlesung 2 SWS, Ubung 1 SWS

120 h Gesamt (45 h Prasenz, 45 Vor- und Nachbereitung, 30 h Priifungsvorbereitung)

jedes Jahr im Sommersemester

Bl 101 — Einfuhrung in die Chemie |

Vermittlung elementarer Grundlagen in organischer Chemie. Dieses Grundlagenwissen ist fir die Studie-
renden des Bachelor Studiengangs bei der spateren Bearbeitung von Fragestellungen mit bioch